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ESPECIFICACOES DE MACROMEDIDORES PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O equipamento devera respeitar as especificacdes abaixo, ndo sendo permitidas
alteracOes de projeto ou instalagdes que ndo contempladas nesta especificacao
elou validadas pela Companhia Aguas de Joinville através da Coordenacéo de
Eletromecéanica - CEM e Aducéo e Distribuicdo — CAD.

MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO CARRETEL DN 150mm, COM
CONVERSOR DE SINAL REMOTO

Tubo sensor eletromagnético para medicdo de vazdo em AGUA
TRATADA com residual de cloro, sendo o fluido com condutividade de até
5 puS/cm e velocidades de 0,05 a 3,0 m/s. Possuir no minimo dois pares
de eletrodos para medicao e 1 eletrodo para aterramento ou 3 eletrodos;
Eletrodo: Aco Inox AISI 316 ou superior;

Sem a necessidade de trecho reto;

Repetibilidade: +/-2% do valor medido, incluindo efeitos de linearidade,
histerese e repetitividade de minima de +/- 0,5% da leitura;

Tubo Interno: Ago Inox AISI 304 ou superior;

Corpo: Aco Carbono SAE 1070 (ou superior), com pintura primer epoxi
poliamida, EPS=200 micrometros e acabamento em poliuretano, EPS=35
micrometros;

Revestimento Interno: PTFE Politetrafluoretileno (Teflon), Neopreme,
polipropileno, poliuretano ou Elastdmero (Borracha Cloro-Butilica), Rilsan
ou Ebonite;

Grau de protecdo IP 68 conforme norma ABNT NBR IEC 60529;

Cabo de alimentacao/dados com comprimento minimo 30 metros;
Flanges conforme norma NBR 7675 (ISO 2531);

Certificado WRAS/NSF/DVGW,

Manual de instrugdo em portugués;

Listagem de assisténcia técnica no Brasil

CONVERSOR de sinal com circuito micro processado;

Display de cristal liquido com texto alfanumérico em PORTUGUES;
IndicacOes de volumes totalizados, ajustes e falhas, retencdo de dados
sem bateria;

Leitura de vazao (direta e inversa): deverdo indicar leitura instantanea e
totalizador de vazdo, em unidades de engenharia configuraveis pelo
USUario;

Sistema de autolimpeza dos eletrodos através de pulso de tensédo de
forma a manter os eletrodos despolarizados evitando o acumulo de sujeira
no mesmo;



o Exatiddo: O medidor deve garantir uma exatidao de leitura em ambos os
sentidos de: < 0,5% para velocidade de 0,3 a 3,0m/s; < 2% para
velocidade de 0,1 a 0,3m/s; < 5% para velocidade de 0,05 a 0,1m/s, Caixa
de protecdo do conversor em aluminio com baixo teor de cobre, com
revestimento a base de poliuretano com vedacdes em borracha, e prensa
cabos;

e Grau de protecdo IEC 529 IP 67 Padrao de Montagem: Remota em
Parede ou Painel;

¢ Alimentacdo: 100 a 240Vac, no minimo;

¢ Sinal de saida de 4 a 20 mA, corrente continua proporcional a vazao;

e Sinal de saida de frequéncia (pulsos) com variagdo de frequéncia
proporcional & vazao saida de frequéncia de 0 a 1000 Hz;

¢ Sistema de simulacdo da saida de corrente para facilitar os testes do loop
de transmissao usando o préprio conversor como gerador de 4 a 20mA,;

e Sinal devera possuir protocolo de comunicacdo HART ou MODBUS RTU
RS485 integrado ao médulo eletrdnico (de projeto de fabrica);

¢ Dois totalizadores, um para fluxo direto e outro para fluxo reverso;

e Indicacdes de vazdes nos sentidos direto e reverso;

e Fator de Linearizacdo (Fator K): O equipamento devera possuir o fator de
linearizacdo do instrumento determinado em fabrica e informado em
plagueta do sensor;

e Certificado de calibracao laboratério RBC;

¢ Manual de instrucdo em portugués;

e Listagem de assisténcia técnica no Brasil

MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO CARRETEL DN 200mm, COM
CONVERSOR DE SINAL REMOTO.

e Tubo sensor eletromagnético para medicido de vazdo em AGUA
TRATADA com residual de cloro, sendo o fluido com condutividade de até
5 uS/cm e velocidades de 0,05 a 3,0 m/s.

e Possuir no minimo dois pares de eletrodos para medicéo e 1 eletrodo para
aterramento ou 3 eletrodos;

e Eletrodo: Aco Inox AISI 316 ou superior;

e Sem a necessidade de trecho reto;

e Repetibilidade: +/-2% do valor medido, incluindo efeitos de linearidade,
histerese e repetitividade de minima de +/- 0,5% da leitura;

e Tubo Interno: Acgo Inox AISI 304 ou superior;

e Corpo: Aco Carbono SAE 1070 (ou superior), com pintura primer epoxi
poliamida, EPS=200 micrometros e acabamento em poliuretano, EPS=35
micrometros;



Revestimento Interno: PTFE Politetrafluoretiieno (Teflon), Neopreme,
polipropileno, poliuretano ou Elastomero (Borracha Cloro-Butilica), Rilsan
ou Ebonite;

Grau de protecao IP 68 conforme norma ABNT NBR IEC 60529;

Cabo de alimentacdo/dados com comprimento minimo 30 metros;
Flanges conforme norma NBR 7675 (ISO 2531);

Certificado WRAS/NSF/DVGW:;

Manual de instrugcdo em portugués;

Listagem de assisténcia técnica no Brasil;

CONVERSOR de sinal com circuito micro processado;

Display de cristal liquido com texto alfanumérico em PORTUGUES;
Indicacdes de volumes totalizados, ajustes e falhas, retencdo de dados
sem bateria;

Leitura de vazao (direta e inversa): deverdo indicar leitura instantanea e
totalizador de vazdo, em unidades de engenharia configuraveis pelo
usuario Sistema de autolimpeza dos eletrodos através de pulso de tensdo
de forma a manter os eletrodos despolarizados evitando o acumulo de
sujeira N0 mesmo;;

Exatiddo: O medidor deve garantir uma exatiddo de leitura em ambos os
sentidos de: < 0,5% para velocidade de 0,3 a 3,0m/s; < 2% para
velocidade de 0,1 a 0,3m/s; < 5% para velocidade de 0,05 a 0,1m/s, Caixa
de protecdo do conversor em aluminio com baixo teor de cobre, com
revestimento a base de poliuretano com vedac¢des em borracha, e prensa
cabos;

Grau de protecao IEC 529 IP 67 Padrédo de Montagem: Remota em
Parede ou Painel;

Alimentag&o: 100 a 240Vac, no minimo;

Sinal de saida de 4 a 20 mA, corrente continua proporcional a vazao; Sinal
de saida de frequéncia (pulsos) com variacao de frequéncia proporcional
a vazao saida de frequéncia de 0 a 1000 Hz;

Sistema de simulacdo da saida de corrente para facilitar os testes do loop
de transmissao usando o préprio conversor como gerador de 4 a 20mA,;
Sinal deveré& possuir protocolo de comunicacdo HART ou MODBUS RTU
RS485 integrado ao médulo eletrénico (de projeto de fabrica);

Dois totalizadores, um para fluxo direto e outro para fluxo reverso;
IndicacOes de vazdes nos sentidos direto e reverso; Fator de Linearizacao
(Fator K): O equipamento deverd possuir o fator de linearizacdo do
instrumento determinado em fabrica e informado em plaqueta do sensor;
Certificado de calibracao laboratério RBC;

Manual de instrucdo em portugués;

Listagem de assisténcia técnica no Brasil



MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO CARRETEL DN 250mm, COM
CONVERSOR DE SINAL REMOTO

e Tubo sensor eletromagnético para medicdo de vazdo em AGUA
TRATADA com residual de cloro, sendo o fluido com condutividade de até
5 uS/cm e velocidades de 0,05 a 3,0 m/s.

e Possuir no minimo dois pares de eletrodos para medicéo e 1 eletrodo para
aterramento ou 3 eletrodos;

e Eletrodo: Ago Inox AISI 316 ou superior;

e Sem a necessidade de trecho reto;

e Repetibilidade: +/-2% do valor medido, incluindo efeitos de linearidade,
histerese e repetitividade de minima de +/- 0,5% da leitura;

e Tubo Interno: Aco Inox AISI 304 ou superior;

e Corpo: Aco Carbono SAE 1070 (ou superior), com pintura primer epoxi
poliamida, EPS=200 micrometros e acabamento em poliuretano, EPS=35
micrometros;

e Revestimento Interno: PTFE Politetrafluoretileno (Teflon), Neopreme,
polipropileno, poliuretano ou Elastomero (Borracha Cloro-Butilica), Rilsan
ou Ebonite; Grau de protecédo IP 68 conforme norma ABNT NBR IEC
60529;

e Cabo de alimentacdo/dados com comprimento minimo 30 metros;

e Flanges conforme norma NBR 7675 (1ISO 2531);

e Certificado WRAS/NSF/DVGW;

e Manual de instrucdo em portugués;

e Listagem de assisténcia técnica no Brasil;

e CONVERSOR de sinal com circuito micro processado;

e Display de cristal liquido com texto alfanumérico em PORTUGUES;

¢ Indicacdes de volumes totalizados, ajustes e falhas, retencdo de dados
sem bateria;

e Leitura de vazédo (direta e inversa): deverdo indicar leitura instantanea e
totalizador de vazdo, em unidades de engenharia configuraveis pelo
usuario;

e Sistema de autolimpeza dos eletrodos através de pulso de tenséo de
forma a manter os eletrodos despolarizados evitando o acumulo de sujeira
no mesmo;

e Exatiddo: O medidor deve garantir uma exatidao de leitura em ambos os
sentidos de: < 0,5% para velocidade de 0,3 a 3,0m/s; < 2% para
velocidade de 0,1 a 0,3m/s; < 5% para velocidade de 0,05 a 0,1m/s, Caixa
de protecdo do conversor em aluminio com baixo teor de cobre, com
revestimento a base de poliuretano com vedacdes em borracha, e prensa
cabos;



Grau de protecao IEC 529 IP 67 Padrédo de Montagem: Remota em
Parede ou Painel;

Alimentacédo: 100 a 240Vac, no minimo;

Sinal de saida de 4 a 20 mA, corrente continua proporcional a vazao;
Sinal de saida de frequéncia (pulsos) com variacdo de frequéncia
proporcional a vazao saida de frequéncia de 0 a 1000 Hz;

Sistema de simulacdo da saida de corrente para facilitar os testes do loop
de transmisséo usando o proprio conversor como gerador de 4 a 20mA,;
Sinal devera possuir protocolo de comunicacdo HART ou MODBUS RTU
RS485 integrado ao médulo eletrénico (de projeto de fabrica);

Dois totalizadores, um para fluxo direto e outro para fluxo reverso;
Indicacdes de vazdes nos sentidos direto e reverso;

Fator de Linearizacdo (Fator K): O equipamento devera possuir o fator de
linearizacdo do instrumento determinado em fabrica e informado em
plagueta do sensor;

Certificado de calibracéo laboratério RBC;

Manual de instrucdo em portugués;

Listagem de assisténcia técnica no Brasil
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BOMBEAMENTO TIPO BOOSTER
PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA



ESPECIFICACOES DE SISTEMA DE BOMBEAMENTO TIPO BOOSTER -5

CVs

O equipamento devera respeitar as especificacdes abaixo, ndo sendo permitidas
alteracOes de projeto ou instalagdes que ndo contempladas nesta especificacao
elou validadas pela Companhia Aguas de Joinville através da Coordenacéo de
Eletromecéanica - CEM e Aducéo e Distribuicdo — CAD.

ABRIGO METALICO

Fabricado em chapa de aco carbono conforme norma NBR 5915;

Painel de sobrepor monobloco com as medidas de 1,4 m de altura, 1,1 m
de largura e 0,6 m profundidade + base 100 mm (anexos VIl e VIII);
Estrutura e portas fabricadas em chapa de aco carbono de 2,65 mm de
espessura;

Grau de protecao IP 54;

Pintura eletrostatica a pé (uso externo) texturizado brilhante na cor azul
pantone RO G81 B151 com camada meédia de 100 microns;

Teto de protegédo duplo com desnivel para queda d’agua;

Sistema de exaustdo através de ventilador de 120 mm e venezianas
estampadas na chaparia do abrigo metalico para entrada de ar com filtro;
Porta em duas folhas, sem obstaculos de acesso a bomba e ao painel
elétrico interno;

lluminacgé&o artificial interna através de lampada PL 25W com acionamento
automatico no momento da abertura do abrigo;

Dispositivo externo em inox para travamento através de cadeados
reforcados e trinco;

Isolamento termo-acustico para evitar aquecimento excessivo e para nao
gerar ruido superior a 45 decibéis a 10 metros de distancia.

CONJUNTO MOTO BOMBA

Bomba monobloco e multiestagio;

Vedacgao do eixo por selo mecanico de ago inox AlSI-304, buna N, grafite
e ceramica;

Motor trifasico, 380V, 60Hz, 2 pdélos, 5 CV e grau de protecao IP 55;
Corpo em ferro fundido e rotores de bronze;

Eixo de ago inox AlSI-420;

Temperatura maxima admissivel do liquido de 70°C;

Bocais de succao e recalque centrados e com diametro de 1 pol. BSP;
Vedacao do eixo por selo mecéanico;

Atender aos seguintes pontos de operacdo, com pressao de succ¢éo de 0
mca: vazdo de 19,4 m3/h com pressédo de 36 mca e vazao de 9,9 m3/h
com pressédo de 60 mca;

Os pontos de trabalho acima deverdo ser ajustados automaticamente
atraves variagdo da rotacdo do conjunto moto-bomba. O comando seréa



feito diretamente pela leitura da pressao por transdutores instalados na
descarga e succao da bomba que enviardo um sinal de 4-20 mA ao
inversor corrigindo a rotacdo de modo a manter fixa a presséo de recalque
ou sucgéao selecionada com “set-point” de regulagem digital por “PID”. O
ajuste da rotacdo devera ocorrer seguidamente;

Permitir a configuracdo dos pontos de desligamento através de
subpresséo de entrada na faixa de 0 a 20 mca.

QUADRO DE COMANDO E CONTROLE

Deveré ser instalado no interior do abrigo metalico contendo os componentes
listados a segquir:

PAINEL

Painel metalico com as medidas de 675 mm de altura, 580 mm de largura
e 250 mm de profundidade;

Pintura eletrostatica a po6 texturizado brilhante na cor cinza RAL 7032 com
camada média de 60 microns;

Grau de protecao IP 54;

Vigia em policarbonato para visualizacédo da IHM;

Sistema de exaustdo através de ventilador de 120 mm e venezianas com
filtro para entrada de ar;

Identificacdo do painel através de plaguetas em acrilico com fundo preto
e letras brancas.

COMANDO E PROTECAO

Controlador de processos para controle PID e visualizacao de presséo do
recalque, este controlador devera ter sinal de entrada de 4 a 20 mA, sinal
este que sera proveniente do transmissor de pressao do recalque, sinal
de saida de 4 a 20 mA para o inversor, sinal este controlado pelo sistema
PID e que devera oscilar a rotacdo do motor para manter a pressao
constante;

Controlador de processos para controle PID e visualizagao de presséo da
succao, este controlador devera ter sinal de entrada de 4 a 20 mA, sinal
este que sera proveniente do transmissor de pressao da succ¢dao, sinal de
saida de 4 a 20 mA para o inversor, sinal este controlado pelo sistema
PID e que deverd oscilar a rotacdo do motor para manter a pressao
constante no caso da presséo de succédo baixar de 8 mca;

A velocidade do motor devera ser controlada pelo controlador de recalque
enquanto a pressdo de succdo estiver maior do que 8 mca e pelo
controlador da succéo quando a mesma estiver igual ou inferior a 8 mca,
sendo que abaixo de 4 mca na suc¢ao o booster devera desligar por baixa



pressdo de entrada, porém este controle devera ser feito em separado
pelo pressostato de sucgdo em controle on — off;

Os dois controladores de processo deveréo ter saida de retransmissao do
sinal de entrada, para utilizacdo no sistema de telemetria e também
deveréo ser instalados na porta do painel,

Os controladores PID deveréo ser instalados na parte frontal do painel e
permitir o ajuste/visualizacdo da pressao desejada de succéo/recalque;
Opcado de acionamento manual ou automatico, feito por chave
comutadora instalada na porta do painel, devidamente identificada;
Comando na porta do painel com chaves de selecdo para
Automatico/Manual/Remoto. Todos os instrumentos e comandos deverao
estar devidamente identificados através de placas fixadas junto aos
mesmos;

Dispositivo de protecdo termomagnética para circuito de forca do inversor
de frequéncia;

Dispositivo de protecdo termomagnética para o comando do sistema,;
Programador digital com fixagcdo em trilho DIN com 20 programacgdes para
escolha de periodos de funcionamento do pressurizador conforme
necessidade;

Para-raio eletrobnico 40kA com indicacao frontal luminosa de status,
instalado nas trés fases de energia elétrica e no neutro;

Chave geral de forca para seccionamento geral, colocada na porta do
painel,

Sistema de desumidificacdo através de resisténcia 2,7 KOhm / 25W /
220V com protecdo metdlica para evitar toques acidentais;

Sinaleiros para visualizacao de ligado (vermelho), falha (amarelo) e baixa
presséo de entrada(amarelo);

Temporizador de 0 a 60 minutos ajustavel, instalado na porta do painel
elétrico para escolha do tempo de re-ligacdo apds desligamento da
motobomba;

Botdo pulsante instalado no painel de comando inibe a funcdo de
temporizacao quando pressionado;

Fonte de 220VCA para 24VCC com corrente de saida de 1,2 A e fixacao
em trilho DIN;

Sistema de seguranca antifurto: ao ser aberto o abrigo devera ser emitido
um sinal para visualizagdo na telemetria e simultaneamente acionar um
temporizador que estara fixado em 15 segundos e acionara uma sirene
potente, com nivel de som de 100dB, ao final desse tempo caso uma
chave de desarme ndo seja acionada a tempo (esta chave devera ser
colocada em lugar discreto na parte externa do painel elétrico);

Borneira para interligacdo de todos os cabos de entrada e saida;

Toda montagem atendendo critérios da norma NBR 6808 (Conjunto de
Manobra e Controle de Baixa Tensao);



INVERSOR DE FREQUENCIA

Capacidade de corrente igual ou maior a 7,6 A, 380V (corrente nominal
para uso constante);

Largura de 70mm com tolerancia méaxima de 10%;

Manual em portugués;

Interface homem/maquina em LCD em portugués;

Protecdo de sobrecarga na saida;

Recurso de horimetro e voltimetro;

Filtro RFI incorporado;

Visualizac&o de corrente, rotacdo e torque na tela principal;

Possuir leitura de velocidade do motor, poténcia de saida e corrente de
saida do motor;

Tensao de alimentagdo monofasica e trifasica;

Frequéncia 50/60Hz +/- 2 Hz;

Fator de deslocamento maior que 0,98;

Fonte chaveada;

Método de controle DSP modulacdo PWM senoidal;

Tipo de controle vetorial, linear ou quadratico;

Chaveamento com transistores IGBT,;

Sobrecarga admissivel de 150% em 1 min;

Rendimento maior que 95%;

Duas entradas analégicas;

Seis entradas digitais;

Duas saidas a relé;

Uma saida analdgica;

Comunicacao Modbus RTU,;

Protecdo de sobretensédo, subtensdo, sobretemperatura, sobrecorrente
de saida, sobrecarga no motor, erro de hardware, curto-circuito na saida
ou fase-terra na saida;

Supervisdo de frequéncia de saida, tensdo no circuito, proporcional a
frequéncia, temperatura, corrente de saida, tensdo de saida, erros,
defeitos e torque de carga;

Senha de habilitacdo para programacao;

Auto-diagnostico de defeitos e Auto-Reset;

Compensacao de escorregamento;

Frenagem reostatica;

Funcédo impulso momentaneo de velocidade;

Rampa linear, tipo "S" e dupla rampa;

Rampas de aceleragéo e desaceleragéao independentes;

Frenagem CC;

Funcéo de pré-programacao de velocidades;

Selecéo do sentido de giro;

Selecao de comando local/remoto;

Partida com motor girando;



e Fung¢bes fundamentais: sub carga, controle de corrente, controle de
torque.

BORNEIRA DE TELEMETRIA

e Borne 1 e 2: alimentacdo de 220 VCA para o médulo de Telemetria;

e Borne 3 e 4: falha do inversor;

e Borne 5 e 6: booster ligado;

e Borne 7 e 8: falta de agua na succao;

e Borne 9 e 10: pressédo do recalque, sinal de 4 a 20mA recebido da saida
de retransmisséo;

e Borne 11 e 12: presséo da succao, sinal de 4 & 20mA recebido da saida
de retransmisséo;

e Borne 13 e 14: reset do inversor;

e Borne 15 e 16: liga / desliga o Booster;

e Borne 17 e 18: saida de frequéncia inversor, utilizando saida analdgica;

e Borne 19 e 20: sinal de abrigo aberto.

MEDIDOR DE VAZAO

e Devera ser instalado na succ¢do do booster conforme desenho anexo

e Sensor de fluxo magnético indutivo tipo carretel de duas polegadas com
conexao de vedacédo plana e adaptadora;

e Conversor de vazao incorporado programavel;

e Vazdo instantanea e totalizador de volume;

e Deteccéo de tubo vazio;

e Capacidade de leitura em regimes hidraulicos turbulentos sem perder
precisao;

e Saida 1 - NA/NF e pulso, frequéncia programavel;

e Saida 2 — analdgica 4 a 20mA /0 a 10V com ajuste;

¢ Reset e zerador de contador;

e Display alfanumérico de 4 digitos;

e Faixa minima de medi¢éo de 0,3 a 18 m3¥h (resolugéo 0,02 m3/h);

e Indice de Protecéo IP 67;

e Resisténcia a presséo de 16 bar;

e Repetibilidade +- 0,2% valor medido;

e Precisao +-(0,8%valor medido+0,5%valor final da faixa de medicao)?);

e Tensao de operacéo de 18 a 32 VDC ;

e Protecao contra inversdo de polaridade;

e Consumo de corrente 150mA;

e Classe de protecéo lll;

e Aplicagdo em fluidos condutivos >= 20uS/cm; e viscosidade <70mm2/s a
40°C;

e Corpo em aco inoxidavel;



Diametro maximo do corpo do medidor com conversor e display
incorporado de 120 mm e comprimento méaximo do conjunto de 220 mm;
Conexao do corpo: Rosca externa 2/14 polegadas;

Conector, soquete, angular (90°) 5polos, 4-fio, para 10m, cabo;

BARRILETE
SUCCAO

Tubulagdo de ago galvanizado parede grossa 2” da bomba até 1m abaixo
da base de alvenaria, saindo em curva para a parte frontal da base;
Unido com assento em bronze para retirada da bomba;

Registro Gaveta 2” robusto, confeccionado em latdo ou material superior;
Filtro Y com tela de 2 mm, com rosca de 1/2” na parte frontal;

Unides com assento em bronze para acoplamento de medidor de vazéao;
Saida de engate rapido para medi¢cdo de pressao;

Nas tomadas de pressao devera ser instalado registro esfera;

Descarga manual com registro esfera de passagem plena.

RECALQUE

Tubulagdo de ago galvanizado parede grossa 2” da bomba até 1m abaixo
da base de alvenaria, saindo em curva para a parte frontal da base com
comprimento minimo de 1 metro;

Unido com assento em bronze para retirada da bomba,;

Registro Gaveta 2” robusto, confeccionado em latdo ou material superior;
Valvula de retencéo horizontal tipo portinhola;

Saida de engate rapido para medicéo de pressao;

Nas tomadas de pressao devera ser instalado registro esfera

BARRILETE DE MEDICAO E VISUALIZACAO HIDRAULICA

Transmissor de pressao em aco inox 304, para medicédo na faixa de 0 a
10 bar, grau de protecdo IP65, com sinal de saida de 4 & 20 mA, com
alimentacdo de 10 a 30 VCC, protecédo eletrbnica para: inversdo de
polaridade, sobre tensdo, curto circuito, radio frequéncia induzida e
conduzida, com eletronica recoberta, para a suc¢cédo e para o recalque.
Visualizac&o de pressao na succ¢ao e no recalque através de mandmetros
analdgicos em inox com glicerina e escala maxima de 100 mca;

Controle de falta de pressdo na succdo de 0 a 70 mca, através de
pressostato com contato seco reversivel, ajuste através de escala, de
pressédo de trabalho e pressao de retorno apds falta de agua. As escalas
deverdo ser visiveis para melhor ajuste;

Vélvulas de esfera para descarga da succéo e do recalque;



e Interligac&o ao barrilete através de mangueiras compativeis a presséo de
trabalho, todas as mangueiras de interligagéo deverdo ser polipropileno
com parede minima de 1,5mm e os sistema de conexdo das mangueiras
devera ser o de engate rapido.

INSTALACAO CIVIL E HIDRAULICA

e A base de alvenaria para a fixagdo do abrigo devera ser pré-moldada de
concreto em uma s6 armacao, com sapatas de sustentacdo que deverao
ficar 80 cm abaixo do nivel do solo. Recomenda-se a utilizacdo de
caminh&o Munk para a instalacao;

e As medidas da base deverdo ser de 1,2 m de largura, 0,6 m de
profundidade e 0,7 m de altura;

e Fixacdo do abrigo metélico a base de alvenaria através de parabolts;

e [Escavacdo para colocacao dos tubos de succao e recalque que deveréao
ficar subterraneos;

INSTALACAO DA ENTRADA DE ENERGIA E LIGACOES ELETRICAS

e O padrao de energia devera ser do tipo aéreo e trifasico com disjuntor de
40 A e instalado no poste da concessionaria local (distancia maxima até
0 booster: 15 metros);

¢ O padrao adotado devera ser o padrdo de medidor trifasico com lente em
poste conforme normas da concessionaria local;

e O padrédo s6 sera definitivamente aceito apés vistoria e ligagéo definitiva
pela concessionaria local;

¢ Interligacdo da entrada de energia até os bornes de alimentacéo do painel
elétrico

START UP

Apos a instalagao do booster devera ser agendado o “start up” do booster, para
realizacdo das seguintes acoes:

e Ajuste de presséo de succéo e recalque;

e Ajuste de desligamento por falta de pressdo de entrada;

e Ajuste de vaz&o minima;

e Ajuste das rampas do inversor;

e Verificagdo do sentido de rotagdo do motor;

e Ajuste da corrente maxima de trabalho;

e Ajuste de desligamento por falta de carga;

e Programacgéo completa do inversor e todos os controladores;

e O fornecedor devera acompanhar o start up no local da instalagéo e dar
instruces de operacao aos técnicos responsaveis.



NORMAS TECNICAS A SEREM ATENDIDAS

O Booster devera ser projetado, ensaiado e fornecido de acordo com as
exigéncias da Norma ABNT NBR 6808 (Conjunto e Manobra de Controle e Baixa
Tensdo) e devera atender também as exigéncias da Norma Técnica NR 10 e
NBR 5410 para instala¢cdes elétricas de baixa tensao.

ANEXO | - VISTA GERAL INTERNA DO BOOSTER - FRONTAL
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ANEXO Il - VISTA GERAL INTERNA DO BOOSTER - LATERAL




ANEXO Il - VISTA GERAL INTERNA DO BOOSTER - POSTERIOR
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ANEXO IV = VISTA INFERIOR BARRILETE




ANEXO V - VISTA GERAL DO BOOSTER - PAINEL ELETRICO
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VI - BARRILETE DE MEDICAO E VISUALIZACAO HIDRAULICA

EEEEEEE

(@ ff\] il
/" .




ANEXO VII - VISTA EXTERNA DO BOOSTER - ABRIGO
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ANEXO VIII - VISTA EXTERNA DO BOOSTER - ABRIGO
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PROCEDIMENTO DE ANALISE, FISCALIZACAO E RECEBIMENTO DAS
OBRAS DAS REDES COLETORAS DE ESGOTO

OBJETIVO

O sistema de esgotamento sanitario € composto de redes coletoras, coletores-
tronco, interceptores, estacfes elevatorias, linhas de recalque, estacdes de
tratamento e emissarios. Esse sistema é dimensionado atendendo critérios
estabelecidos em normas e buscando sempre aliar as tecnologias com a
otimizacao de recursos econdmicos. Durante a execucao do sistema € possivel
observar pontos de fragilidade da rede coletora, como por exemplo, juntas que
apresentam falhas, tubulagdes trincadas, quebradas, dispositivos de inspecéo e
limpeza com locais de infiltragdo. Esses efeitos s&o decorrentes de falhas
construtivas que estdo relacionadas a qualidade dos materiais empregados e
dos servigos executados. Dias e Rosso (2012, p. 5) citam ainda “[...] as proprias
caracteristicas do meio: nivel do lencol freatico, clima, composicdo e
estruturagdo do solo, permeabilidade, vegetagéo, etc.”, como fatores que
influenciam nesse parametro.

Diante do exposto este tutorial tem por objetivo definir procedimentos para
recebimento de obras a partir da averiguacdo da integridade da tubulacéo e
estrutura hidraulica da rede para que seja possivel colocar o loteamento em
carga e o termo de recebimento, quando necessario, assinados entre o
empreendedor e a Companhia Aguas de Joinville.

RESPONSABILIDADES

s

A Coordenacdo de Planejamento e Projetos Complementares — CPP é
responsavel pela andlise do cadastro e inspecdo visual da rede coletora.
Também é responsavel por estar em contato com o loteador para eventuais
necessidades.

A Coordenacao de Coleta e Transporte — CCT € responsavel pela inspecao
intratubular e emissao de relatério corretivo (se for o caso) onde constara os
pontos a serem corrigidos pelo empreendedor, além do relatorio definitivo.

VERIFICACAO PREVIA

A empresa/empreendedor responsavel pela obra dever4d seguir 0s
procedimentos descritos na viabilidade técnica e aprovagdo do projeto do
loteamento que sera entregue ao mesmo pelo setor de expansao (GEX), onde
constam as orientacgdes sobre poco de visita (PV), terminal de limpeza (TL), caixa
de inspecéo (Cl), tipo de material e didametro que a tubulacéo devera atender e
declividade da rede de esgoto, obedecendo os calculos de vazao descritos no
documento.



ROTEIRO DE EXECUCAO DO PROCEDIMENTO
ANALISE DE DADOS

A empresa devera apresentar cadastro completo em DWG, pois nele estdo as
informacdes de diametro, extensao da rede implantada, localizacdo dos Pocos
de Visitas — PV e Caixas de Inspecéao — ClI, declividade, etc. Posteriormente
monta-se um cronograma de inspecdo. Prioriza-se neste cronograma
principalmente os trechos que devem ser realizadas as inspec¢des intratubulares,
0s quais sao determinados por amostragem. Para definicdo dos trechos sao
considerados redes com maior profundidade, interferéncias (travessias de
drenagem, rede elétrica ou outras interferéncias) e também trecho com pouca
declividade. E importante ressaltar que ha situagdes em que se faz necessario a
inspecéo total do loteamento, principalmente quando a amostragem apresentar
diversos problemas. A empresa devera fornecer um relatério em Excel com as
informagdes de todos os trechos do loteamento com as profundidades e
declividades, assim torna-se mais didatico a avaliagdo do projeto apresentado.

INSPECAO VISUAL

A inspecéo visual da rede coletora, PV’s e Cl's, tem por objetivo identificar
possiveis anomalias nas estruturas operacionais (infiltracdes, erosées). Com o
auxilio do hidrojateamento é possivel verificar se ha fluxo parado nos PVs que
possam comprometer a funcionalidade hidraulica da rede coletora.

INSPECAO INTRATUBULAR

7

A inspecédo intratubular € uma ferramenta utilizada para inspecdo da rede
coletora e singularidades visando garantir a qualidade do servico executado. A
inspecéo intratubular devera ser realizada conforme cronograma definido na
analise de cadastro.

RELATORIO PROVISORIO E DEFINITIVO
RECEBIMENTO DE OBRAS

Apos a inspecao intratubular finalizada deve ser elaborado o relatorio provisorio
de avaliacdo o qual devera apresentar todos os problemas que foram
identificados incluindo a inspecédo visual. Apontadas as irregularidades e
finalizado o relatério deve-se apresenta-lo para a empreiteira responsavel a fim
de que a mesma possa realizar as corre¢cdes necesséarias. Finalizada as
adequacdes por parte da empreiteira e comunicado a CAJ, nova vistoria sera
realizada. Comprovando-se as adequacdes emite-se o relatorio de recebimento
definitivo que atesta que a rede se encontra dentro da normalidade, estrutural,
hidraulica e operacional, e pode entrar em operacdo sem oferecer danos
operacionais.
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APRESENTACAO

O presente material tem por objetivo padronizar e elucidar questées relacionadas a construgdo dos
painéis de comando utilizados em elevatdrias de esgoto. Sua criagGo teve inicio a partir do excesso de
retrabalho gerado, devido a diversidade de painéis que surgiam a medida que as obras de esgoto se
desenvolviam, com caracteristicas e montagens muito distintas, o que dificultava consideravelmente o
trabalho das etapas seguintes: opera¢do e manutengdo.

O material estd disposto da seguinte forma: inicialmente é descrito o funcionamento bdsico de uma
elevatoria de esgoto, na sequéncia, os componentes e principais materiais constituintes do painel de
comando, e por ultimo, a sua operagdo. Ainda, uma série de anexos complementa e exemplifica todo o

processo de construgcéio e montagem dos painéis, incluindo sua infraestrutura.

O Autor.
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ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO
1. PAINEL DE COMANDO PARA ELEVATORIAS

1.1. CARACTERISTICAS E FUNCIONAMENTO BASICO DA ELEVATORIA

A elevatéria serd equipada com duas ou mais bombas submersiveis (380VCA - 3@ de XXCV cada)
acionadas por inversor de frequéncia. Os componentes que compdem o painel (inversor de frequéncia,
disjuntores e etc.) deverao ter suas especificaces alteradas em fungdo da poténcia da bomba.

Em condi¢Bes normais, o acionamento das bombas devera ser alternado (Figura 1 - elevatéria com

duas bombas utilizando controle ON-OFF) de acordo com o nivel do liquido reservado.
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Fonte: Telelog CAJ (2021). |— Ligada B1? — Ligada B2? — Nivel do esgot0|

Figura 1 — Comportamento do nivel do esgoto utilizando sonda de nivel e revezamento das bombas.

O mecanismo de rodizio deverd ser automatico e gerenciado por um Controlador Légico Programavel
(CLP), que em caso de falha de uma das bombas, a outra bomba devera ser imediatamente acionada em
substituicdo a que estiver danificada. A indicagdo luminosa de falha permanecera até a normalizagdo do
acionamento. Em caso de falta de energia, o painel de comando devera executar um auto-reset (inversores
de frequéncia, CLP, protetores) logo apds a energia ser restabelecida, preservando o histérico de falhas
dos equipamentos. A vazdo de recalque devera ser regulada através da parametrizagdo do inversor de
frequéncia. Caso a vazdo de recalque das bombas, utilizadas de forma independente, seja insuficiente para
esvaziar o liquido reservado, entdo, as duas bombas deverao ser acionadas simultaneamente (dependendo

da capacidade de vazdo da tubula¢do de recalque e o que estabelece o projeto hidraulico) até que a
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ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO

situagdo se normalize. Para que esta situagdo ocorra, o CLP monitorara o nivel do poco da elevatdria por
meio de uma sonda de nivel hidrostatico com sinal de saida 4-20mA / 0-10mca. Os niveis (pontos 6timos
ou setpoints) para acionamento/desligamento das bombas sdo definidos na légica de programagao do CLP

via IHM (Interface Homem-M4quina).

1.2. DETECCAO DOS NiVEIS

O sistema de deteccdo de nivel sera realizado por uma sonda de nivel hidrostatico / transmissor de
pressdo (0-10mca / 4-20mA) apropriada para esgoto e instalada de forma submersa na profundidade um
pouco abaixo do ponto de trabalho minimo das bombas (Nivel Baixo Critico - ver Figura 2), de modo a
evitar a cavita¢do (devido ao esvaziamento por completo do reservatério) e a consequente queima das
bombas (devido a falta de refrigeracdo). Alteragdes no posicionamento da sonda dentro do poco de sucg¢do
da elevatdria influenciardo diretamente nos pontos de acionamento/desligamento das bombas. Na Figura
1 é possivel verificar a excursdo do nivel instantaneo de esgoto na telemetria proveniente da sonda de
nivel hidrostatico e na Figura 2, os diversos niveis no interior do poco de succdo e de gradeamento da
elevatoria.

Os niveis a serem detectados sdo os seguintes:

e Nivel de Utilizagdo: sinal 4-20mA para uso do CLP e monitoramento pela telemetria. As bombas

deverdo acionar, de forma independente, ao atingir o Nivel Util Maximo (NUMax.), no minimo 10
cm abaixo da tubulagdo de entrada (valvula guilhotina) do pocgo de sucg¢do, e desligar ao atingir o
Nivel Util Minimo (NUMin.). Esta faixa de nivel é denominada de altura til ou faixa de utilizacio
do poco da elevatoria;

e Nivel Util Maximo Superior: sinal 4-20mA para acionamento simultdneo das motobombas (NUMax.
Sup.: nivel na base da tubulacdo de entrada). Ao ser atingido este nivel, as duas bombas serdo
acionadas simultaneamente até ser alcancado o nivel Gtil minimo (NUMin.);

e Nivel de deteccdo de alarme de Nivel Alto Critico: utilizado no painel frontal e disponivel para a
telemetria em régua de bornes (NAlto: nivel logo abaixo do extravasor);

o Nivel de detec¢do de alarme de Nivel Baixo Critico: utilizado no painel frontal e disponivel para a
telemetria em régua de bornes (NBaixo: nivel logo abaixo do nivel Gtil minimo — NUMin.).

Obs. 1: a deteccdo do Nivel Baixo Critico devera ser realizada por intermédio de sinal 4-20mA da sonda

de nivel;

Obs. 2: a deteccdo do Nivel Alto Critico devera ser realizada por intermédio de Iégica OU, na qual o CLP
entendera que o Nivel Alto Critico foi atingido se o nivel programado via IHM for atingido OU chave boia de
nivelsuperior no interior do poco de gradeamento for acionada;

Obs. 3: devera estar disponivel a utilizacdo de acopladores a relé (contato seco normalmente aberto —
NA, em régua de bornes apropriada) para indicacdo do estado de funcionamento das bombas, alarmes de

nivel, e outros, para uso da telemetria. Maiores detalhes ver Anexo C.
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ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO

Nota 1 A Figura 2 tem carater meramente ilustrativo e tdo somente para a detec¢ao dos niveis pelo
painel de comando, e ndo deve servir de referéncia para a construcgdo do poco da elevatéria, tendo em
vista a diversidade de tamanhos de pocos, quantidade e modelos de bombas e tampas, e outros, que

serdao abordados em manual ou projeto especifico.

Nota 2 Se no projeto contrutivo da EEE for instalado medidor de vazao, este deve possuir grau de
protecdo minimo IP68 e atender aos requisitos minimos conforme o anexo 1. As caracteristicas
construtivas do sensor deve ser adequado para trabalhar com o tipo de efluente que passara por ele.
E vedada a utilizacdo de carreteis construidos para trabalhar com agua, pois, terdo maior impressisdo

ou ndo funcionarao.
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Figura 2 — Localizacdo dos niveis no interior do po¢o de suc¢do e de gradeamento da elevatoria.
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ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO

1.3. DESCRIGCAO DAS PARTES DO PAINEL E LAYOUT SUGERIDO

O painel deve possuir um tamanho de forma que comporte todos os equipamentos descritos neste
informativo, e dispor de um espaco livre de no minimo 20% de sua placa de montagem (interior do painel).
A Figura 3 ilustra um exemplo de montagem dos componentes (parte frontal) conforme a lista abaixo:

e Chave geral com trés posicGes (Gerador-0-Rede);

e Botoeira de emergéncia com protecao mecanica contra disparos acidentais;

e Chave comutadora (Manual-0-Automatico);

e Chaves comutadoras Ligado/Desligado para cada bomba;

e Horimetro digital (um por bomba), dotado de memdria EEPROM, com reset e microchave de

bloqueio de reset;

e Sinaleiro de nivel alto critico e nivel baixo critico;

e Sinaleiro de falha para cada bomba;

e Botdo de reset geral de falhas;

e Sinaleiro informando a energizagao do painel;

e Descricdo por meio de plaquetas da funcdo dos botdes e mostradores;

e Plaquetas de adverténcia (perigo eletricidade e tensdo de alimentagdo);

e Fechos lingueta com frontal redondo e miolo tipo yale (com chaves).

! ® )
PAINEL
ENERGIZADO
BOMBA 1 ® BOMBA 2
(=3[ MOA En
- NSy
c @ v ¢
LIGADA BMERGENCIA LIGADA
. ° [} ]
’ ( DESUGADA DESLIGADA
ﬁ ° RESET °
FALHA * FALHA
e} CHAVE o
GERAL
NVEL COR NVEL
BAIXO {\®’ ALTO
i / g
! Aaso VAC
@

Figura 3 - Painel de comando (vista externa — botdes, sinaleiros e sistema de fechadura).
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ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO

e

O interior do painel de comando disp&e dos seguintes equipamentos/componentes (Figura 4):

Inversores de frequéncia com IHM incorporada;

Controlador Légico Programavel (CLP) com IHM incorporada (ver tépico 1.4);
Fonte de alimentacdo;

Ventilagdo natural (grade e feltro);

Exaustor (ventilacdo forgada);

Termostato para acionamento do exaustor;

Desumidificador (calefator);

Termostato para acionamento do desumidificador;

lluminagdo interna;

Tomada auxiliar;

Disjuntores;

Protetores de surto (DPS);

Placa de acrilico sobre barramentos, disjuntores de forga e DPS;
Protetor das bombas (monitorando temperatura e umidade);
Contatoras e relés acopladores;

Régua de bornes (borneiras);

Anilhamento;

Porta-manual (instalado no interior do painel);

Tomada para gerador.
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_____ DEMONTAGEM
PORTA-MANUAL [:] :] == et (PARA AMPLIACAO)
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] 7
TOMADA
YRR (T VTR “— SERMOOR )
BORNBIRAS [E= P AREA LIVRE PARA
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Figura 4 — Layout sugerido - painel de comando (vista interna/componentes).
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1.4. RELAGAO E DESCRICAO DOS PRINCIPAIS MATERIAIS

@

Abaixo relagdo e descricdo (requisitos) dos principais materiais que fazem parte do painel de comando:

Gabinete metdlico com medidas conforme layout e tamanho das pecas adotadas;

Dois inversores de frequéncia com poténcia compativel as bombas (um por bomba) e o painel estar
adequadamente dimensionado conforme necessidade do conjunto. Os Inversores deverao possuir
entrada/saida trifasica e ser compativeis com a tensdo de alimentag¢do das bombas utilizadas
(380VCA Trifasico). Ainda, possuirem no minimo uma entrada e duas saidas analdgicas (4-20mA);
Um Controlador Logico Programavel (CLP) PNP com entradas analégicas 4-20mA (no minimo duas),
entradas digitais e saidas a relé em nimero que atenda o acionamento das bombas e demais
componentes e fungdes do painel de comando, com a possibilidade de expansdo se necessario. O
CLP devera conter visor LCD ou IHM (Interface Homem-M4quina) instalada na porta do painel de
comando, caso ndo possua IHM incorporada ao controlador;

Um disjuntor de forga geral trifasico (preferencialmente em caixa moldada com bobina de
abertura);

Disjuntores exclusivos: acionamento das bombas (inversores), tomada auxiliar, iluminacao,
comando (CLP), telemetria, exaustor, desumidificador e etc.;

Dispositivo Protetor de Surtos (DPS) de tensdo para as Fases (3F) e Neutro (1N) em configuragdo
que atenda as especificagdes do projeto e norma vigente;

Contatoras e relés acopladores (utilizados na ldgica de funcionamento do painel e interface com a
telemetria). Para a telemetria, os relés deverdo possuir obrigatoriamente contatos NA -
Normalmente Aberto;

Grade e feltro (ventilagdo natural);

Um conjunto exaustor (ventilacdo forcada) acompanhado de grade e feltro, com fluxo de exaustdo
e dimensdes fisicas adequadas ao painel e acionado por termostato especifico (ventilagdo). Obs.:
o conjunto exaustor devera ser habilitado por chave fim de curso ao se fechar a porta do painel de
comando. O termostato devera ser conectado em série com a liga¢do (entre a chave fim de curso
e o0 exaustor);

Desumidificador no interior do painel com poténcia adequada as dimensdes do painel de comando
e acionado por termostato especifico (calefagdo);

Os termostatos devem ser instalados no interior do painel de comando acima dos inversores;
lluminacdo interna para manutencdo (em LED) acionada por chave fim de curso ao se abrir a porta
do painel de comando;

Uma chave comutadora (Manual-0-Automatico);

Duas chaves comutadoras (Liga/Desliga) para acionamento independente das bombas;

Dispor de chave geral de seccionamento com trés posi¢des (Gerador-0-Rede);
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@

Fonte de alimentacdo de 24VCC, no minimo 2A, para o comando;

Sinaleiros 24VCC (quatro vermelhos — painel energizado, bombas ligadas, nivel alto critico; trés
verdes — nivel baixo, bombas desligadas; e dois amarelos — falha das bombas);

Botdo de reset geral;

Dispor de botdo de emergéncia, que seccione a alimentacao de energia do painel de comando por
intermédio da abertura da bobina do disjuntor geral;

Sonda de Nivel Hidrostatico/Transmissor de Pressdo (4-20mA / 0-10mca) apropriada para esgoto
(utilizada na medicdo do nivel instantaneo do poco da elevatodria);

Chave boia de nivel superior (instalada no poco de gradeamento — utilizada para a detecgdo de
nivel alto critico);

Horimetro digital (dois no total, um para cada bomba, alimentacdo 24VCC, memadria EEPROM, com
reset e microchave de bloqueio de reset. Obs.: ndo deverao ser utilizados horimetros alimentados
e com memoria a bateria);

Protetor de umidade e temperatura das bombas com status de funcionamento (adquirido junto
ao fabricante das bombas);

Tomada auxiliar (2P+T) 220VCA — 20A;

Tomada para Gerador (3P+N+T) 380VCA —32A, e bornes na régua de forga. Acima de 32A, somente
bornes na régua de forga;

Interruptor NF instalado na moldura da porta externa do abrigo, com a fun¢do de detectar a
abertura de porta. Os sinais de tal interruptor devem estar disponiveis na borneira de telemetria;
Porta-manual (instalado no interior do painel) + manuais (CLP, inversores, operagdo da elevatéria)
+ diagrama elétrico do painel + listagem do programa do CLP + listagem dos parametros de
configuragdo dos inversores;

Régua de bornes para forga e comando (telemetria: bombas ligadas, falha das bombas, reset geral,
abertura de porta externa, desliga bombas, nivel alto critico, nivel baixo critico, nivel instantdneo
(4-20mA), corrente de bombas, alimentagdo de entrada de energia (3F+N+T), alimenta¢do do

equipamento de telemetria (1F+N), alimentagdo para gerador de energia (3F+N+T);

Observagdes:

A programacdo do CLP devera ser obrigatoriamente na linguagem ladder. O programa devera ser
cedido junto ao projeto elétrico do painel de comando (arquivo fonte e listagem, em versdo
impressa e em arquivo digital). O cabo de comunicagdo, ambiente de programacdo (software) e
manual também devem ser fornecidos como parte integrante do painel de comando;

O CLP devera permitir o ajuste dos niveis de acionamento e alarmes, diretamente nas teclas do
controlador ou por intermédio de uma IHM. Em modo de execu¢do (modo Run) o CLP devera

informar o nivel (em metros) no visor do CLP ou IHM;

Agua Joinvill




ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO

@

O painel devera vir acompanhado também do manual dos inversores utilizados, listagem dos
parametros de configuracdo modificados em relacdo ao de fabrica, manual de funcionamento da
Elevatdria e projeto elétrico, todos em versdao impressa. O projeto elétrico deve ser entregue
também em arquivo .dwg e .pdf, os demaisem .pdf;

No compartimento interno (porta-manual) do painel de comando deverdo estar alojados os
manuais, o projeto elétrico e as listagens;

Além da documentacgdo acima, devera ser fornecido um kit por bacia ou elevatdria, composto por:
v 1 (um) manual impresso dos inversores (para cada marca de inversor);

v 1 (um) manual impresso do CLP (para cada marca de CLP);

v 1 (um) manual impresso de operac3o das elevatdrias (para cada modelo de elevatdria);

v' 1 (um) projeto elétrico impresso do painel de comando das elevatdrias (para cada modelo de

elevatoria);

<

1 (uma) listagem impressa da programacao do CLP em ladder (para cada modelo de elevatéria);

\

1 (uma) listagem impressa dos parametros de configuracao dos inversores (para cada modelo

de elevatodria);

v 1 (um) livro ou apostila impressa contendo as especificacdes técnicas e curvas de desempenho
de todas as bombas, identificadas por elevatdria;

v 1 (um) cabo de comunicac¢do/programacio do CLP (para cada marca de CLP);

v 1 (um) pen drive contendo o arquivo fonte do programa do CLP, o ambiente de programacio
(software em cédigo aberto) do CLP e sua respectiva licenga, arquivos de todos os manuais
solicitados acima e também o arquivo no formato .dwg do projeto elétrico do painel de
comando.

Seguir layout da porta do painel de comando (Figura 3);

Demais detalhes construtivos conforme normas NBR 5410 (InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo),

NBR 5419 (Protecdo Contra Descargas Atmosféricas), NR 10 (Seguranga em InstalagGes Elétricas),

NR 12 (Segurancga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos), IEC 61439 (Conjunto de Manobra e

Comando de Baixa Tensdo), e especificacdes técnicas dos fabricantes dos componentes e materiais

constituintes do painel de comando.
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1.5. OPERAGAO BASICA DO PAINEL DE COMANDO

Segue abaixo uma descricdo basica das fung¢Ges do Painel de Comando conforme os dispositivos

mostrados na Figura 3:

1.5.1. CHAVE GERAL

Tem a fungdo de seccionar e energizar todo o painel de comando. Quando girada para a direita (posi¢cdo
REDE) o sinaleiro de cor vermelha indicara que o painel esta alimentado com a tensdo da rede de energia
elétrica local e apto para entrar em funcionamento. Quando girada para a esquerda (posicdo GERADOR) o
sinaleiro de cor vermelha indicard que o painel esta alimentado com a tensdo fornecida pelo gerador de
energia movel e apto para entrar em funcionamento. Na posicdo central (posicdo 0) o sinaleiro de cor

vermelha estara apagado, indicando que o painel se encontra desenergizado.

1.5.2. Mobo AuTomATICO (CONTROLE ON-OFF ou PID) / MANUAL
Os modos Manual e Automatico sdo selecionados por intermédio da chave comutadora Manual-0-
Automatico. Esta chave seletora possui trés posicdes: esquerda (Modo Manual); central (Desligado); e

direita (Modo Automatico).

a. Modo Automatico:

a.1 Controle ON-OFF: nesta forma de controle, quando a elevatéria atingir o Nivel Util Maximo

(NUMax.) de trabalho, uma das duas bombas serd acionada automaticamente. Se o nivel continuar a subir
e atingir o Nivel Util Maximo Superior (NUMax. Sup.), as duas bombas serdo acionadas. Se tudo transcorrer
dentro do esperado, o nivel da elevatdria devera atingir o nivel Util minimo de trabalho em instantes. Apds
atingir o nivel Util minimo, o sistema de controle da elevatéria (CLP) automaticamente desabilitarda a bomba
atual e habilitara a outra bomba, até que novamente o nivel atinja o seu maximo e o ciclo se reinicie. Caso
uma das bombas entre em falha, a bomba que estiver em espera devera ser acionada e assumira a tarefa
de esgotar exclusivamente o poco, até que o problema da bomba que estiver em falha seja solucionado.

a.2 Controle PID (Proporcional-Integral-Derivativo): caso seja implementada a forma de controle PID

para o funcionamento das motobombas, diferentemente do controle ON-OFF, o nivel de setpoint de
trabalho devera ser um valor compreendido entre o Nivel Util Maximo (NUMax.) e o Nivel Util Minimo
(NUMin.). Como valor padrdo adota-se 50% desta medida, isto é, NPID = (NUMin. + NUMax.)/2. A
alternancia entre bombas segue a mesma légica apresentada no paragrafo anterior e no item 1.1 deste
manual. Caso uma bomba fique funcionando por um tempo muito longo no controle PID (Tmax. PID), a

alternancia entre as bombas devera ocorrer forcadamente, ao ser ultrapassado o Tmax. PID.

b. Modo Manual:
Neste modo, as bombas estdo aptas a funcionar em qualquer momento, porém mediante somente
uma intervenc¢do humana. Para tanto, o operador devera acionar manualmente o botdo de Liga/Desliga

existente na porta do painel de comando, girando-o para a direita (posi¢cdo Liga). Uma vez acionada a
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bomba, ela ficara ligada até o momento em que o operador a desligue, intercedendo novamente no botao
de Liga/Desliga, girando-o desta vez para a esquerda (posicdo Desliga). Dependendo da elevatodria, apenas
uma das bombas podera ser acionada por vez, devido a capacidade de vazao da tubulacdo de recalque.
Este modo requer acompanhamento e atengao especial por parte do operador com a intengao de que
0s conjuntos ndo ultrapassem em demasia o nivel baixo critico (monitorado no painel frontal), evitando
desta forma que as bombas trabalhem a seco e consequentemente danifiquem as vedacgdes, impulsores

e/ou os seus enrolamentos devido ao superaquecimento.

1.5.3. FALHA/RESET

a. Sinaleiro de Falha

O sinaleiro de falha tem a funcdo de comunicar a ocorréncia de qualquer defeito relacionado as
bombas (umidade, temperatura, rotor travado, e etc.), nos respectivos inversores (sobrecorrente, falta de
fase, falha terra, e etc.) ou nos demais componentes do painel de comando e ficard ativo até a
normalizacdo do fato ocorrido;

b. Botdo Reset Geral

O botdo de reset geral tem a funcao de restabelecer o funcionamento dos equipamentos responsaveis

pelo acionamento e protecao das bombas.

1.5.4. HORIMETRO
Tem a fungdo de mostrar o tempo (acumulativo) de funcionamento das bombas. Acoplado ao

horimetro, o reset tem a funcdo de zerar o contador de tempo.

1.5.5. NiVEL BAIXO E NIVELALTO

Os sinalizadores de Nivel Baixo (verde) e Alto (vermelho) tem a tarefa de informar a condigdo de nivel
extrema do esgoto dentro do pogo da elevatdria.

O sinaleiro de Nivel Baixo representa o nivel localizado logo abaixo do NUMin. (Nivel Baixo critico) e
tem a funcdo de alertar um provavel funcionamento de “bombas a seco”.

O sinaleiro de Nivel Alto representa o nivel logo abaixo do extravasor (Nivel Alto critico) e tem a func¢do

de alertar um provavel e iminente extravasamento de esgoto.

1.5.6. EMERGENCIA
O botdo de emergéncia tem a finalidade de interromper (forcadamente) o funcionamento das bombas
e seccionar de forma imediata e total, a alimentacdo de energia elétrica do painel de comando, diante de

uma situacdo qualquer de perigo, ou prevencdo (medida de seguranca) em trabalhos de manutencdo.
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1.6. CICLOS DE OPERAGCAO PARA ELEVATORIAS COM TRES BOMBAS

Para que ocorra a operac¢do de forma revezada das bombas, a chave seletora de modo deve estar na
posicdo Automatico. Desta forma a elevatdria ird operar de acordo com os niveis dos setpoints definidos

na IHM do CLP, conforme descrito no item 1.5.2 deste manual.

1.6.1. OPERACAO COM TRES BOMBAS

Caso a elevatoria possua trés bombas e estas estiverem prontas para operar, quando o nivel medido
for maior que NUMax., uma das bombas entrara em operagao. Se o nivel continuar a subir e ultrapassar o
valor de NUMax.Sup, uma segunda bomba sera ligada adicionando-se a primeira. Independentemente de
estar uma ou duas bombas acionadas, elas serdo desligadas apenas quando o nivel for menor que NUMin..

O revezamento somente ocorrera a partir do momento que o nivel baixar. Nesta condicao, as bombas
gue anteriormente estavam acionadas agora estardo desligadas. Um novo ciclo se iniciard com a elevagado
do nivel. Se a Ultima bomba a entrar em funcionamento foi a 1, a prédxima sera a 2, e assim sucessivamente

conforme apresentado na Tabela 1.

ULTIMA BOMBA PRIMEIRA
A ENTRAR EM BOMBA DO
OPERACAO | PROXIMO CICLO

Tabela 1 — Revezamento entre os ciclos de operagao.

Caso ocorra uma falha, a bomba que estiver na sequéncia (em espera) entrard em operagao. Exemplo:
se a bomba 1 estiver em funcionamento, as bombas 2 e 3 ficam disponiveis para atuar caso ocorra alguma

falha na bomba 1. A Tabela 2 mostra esta légica de funcionamento.
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OPERAGAO
NORMAL

FALHA

ou

ou

ou

2 2 2
e s 4

Tabela 2 — Elevatdria operando com uma bomba.

Ja a Tabela 3 apresenta a sequéncia de operacdo quando duas bombas sdo necessarias. Exemplo:
guando a bomba 1 estiver em operagdo e o nivel critico for atingido, a bomba 2 serd ligada adicionando-

se a bomba 1, ficando a bomba 3 disponivel para o caso de uma falha nas demais.

CICLO DE OPERAGAO ’ :
OFERACAET RTINS NIVEL CRITICO FALHA
1
2
3

Tabela 3 — Operac¢do em nivel critico.

Companhia de Saneamento Basico
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ANEXO A — ESPECIFICACAO E PROCEDIMENTO PARA A INSTALACAO DE SONDA DE

NIVEL HIDROSTATICO

Uma sonda de nivel hidrostatico submersivel ou transmissor de pressdo (Figura Al) emite um sinal de

corrente elétrica de 4 — 20 mA, proporcional a pressdo do nivel do liquido (0 a 10 mca) sobre a membrana

captora. O sinal de saida (pontos A e B, apds a retirada do jumper da Figura A2) deve ser conectado a uma

entrada analdgica. Ex.: instrumentos de registro (telemetria), interruptores de valor limite, CLPs, Inversores

de Frequéncia e etc.

Figura Al — Sonda de nivel hidrostatico ou transmissor de pressao.

L-20mA
Ligacdo a 2 fios

imAJ,
i
1 1 |tontede
Sond - Aliment acdo
P e
/7 O\ =
; B -
( © 'ﬂ[l) jumper—__ e
\I:\-:.» é V4 A +
g
2
H cp
Pino 1= + (fonte)
Pino 2= - (sinal)

Figura A2 — Modo de ligacdo da sonda de nivel.

A pressdo do liquido sobre a membrana pode ser descrita pela férmula:

mica = |"r|".l‘?.-|'-'|. '4). FE [1]
im

Onde,
imA = corrente em mA do circuito em série da Figura A2;
FE =Fundo de Escala da sonda de nivel;

mca = pressdo sobre a membrana em metro coluna d’agua.

) .
Q Aguas de Joinville
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Isolando a varidvel imA na férmula anterior (férmula (1)), teremos que a corrente circulante do circuito
série da Figura A2 ficard em funcdo da pressao exercida sobre a membrana captora da sonda de nivel.
Sabendo que a faixa de valores permissivel da sonda de nivel em questdo é de 0 a 10 mca (padrdo adotado

pela Companhia Aguas de Joinville), logo, o fundo de escala é FE=10 e a férmula agora ficara:
imA =16 mco+4 (2]

Na férmula (2), substituindo a variavel mca pelos valores possiveis de pressdo (0 a 10), obteremos o

grafico da Figura A3, que relaciona corrente e pressdo na sonda de nivel.

Corrente x Press3ao

imA 12

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 40 4,5 50 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 85 9,0 9,5 10,0

mca

Figura A3 — corrente em fungdo da pressdo sobre a membrana da sonda de nivel.

De modo geral, a sonda de nivel deve ser instalada de modo suspenso, livre, no gancho para cabos,
sem tocar no fundo do pogo de sucgdo e o tubo de respiro da sonda devera estar totalmente livre e aberto
para a atmosfera para haver o correto equilibrio das pressées (interna e externa).

Quando a sonda de nivel for instalada em locais com elevado indice de umidade relativa, e a
extremidade do cabo nao estiver dentro de ambiente com umidade controlada, existe a possibilidade da
condensacdo desta umidade no interior do tubo de respiro, causado pela variacdo de temperatura entre a
parte submersa e a emersa. Neste caso, recomenda-se a utilizagdo de um sistema de desumidificacdo do

ar a base de silica gel como mostrado na Figura A4.
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Figura A4 — Desumidificacdo do tubo de respiro com silica gel.

Para prolongar a vida util da sonda, uma alternativa é a utilizagdo de um pedacgo de borracha flexivel
(Ex.: cdmara de bicicleta) montada com um cap de nylon e presilhas de inox, a qual é inserida uma pequena
quantidade de liquido inerte (e.g. glicerina, etc.), conforme a Figura A5. Para garantir que a montagem
fique estavel no local de interesse é necessario que seja preso um peso ao conjunto e sustentado por uma
corda de nylon (o cabo de sinal da sonda deve ser apenas ancorado na corda afim de evitar que o mesmo
nao seja danificado), conforme mostrado na Figura A6. Outras formas de montagem para a protecdo da

sonda poder3o ser utilizadas, desde que previamente aprovadas pela Companhia Aguas de Joinville.

Figura A5 — Exemplo de forma de montagem da sonda de nivel com camara de bicicleta.
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GANCHO EM [
INOX 316

CORDA DE  ~—— |
NYLON

CABO

(4-20mA) \

TRANSMISSOR
DE PRESSAO

(COM PROTEGCAO MECANICA)

Figura A6 — Exemplo de forma de instalacdo da sonda de nivel no pogo da elevatoria.

Abaixo segue a especificagdo (dados técnicos) da Sonda de Nivel Hidrostatico/Transmissor de Pressdo

utilizada para a medicdo do nivel de esgoto da elevatdria:

e

Transmissor de pressao inteiramente em ago inox 316;

Medicdo na faixa de 0 a 1 bar (0 a 10 mca);

Sinal de saida de 4 a 20 mA,;

Precisdo de 0,25 % do fundo de escala;

Alimentacao de 12 a 30 VCC;

Ajuste pré-calibrado em laboratério (4 mA = 0 bar e 20 mA =1 bar);

Protegdo contra tensao inversa;

Possuir ponteira de protecao;

Dotada de supressor de surto;

Grau de protecdo IP 68, para uso em liquidos agressivos;

Cabo com comprimento minimo de 10 metros (ndo possuir emendas até os bornes de ligacado, no
interior do painel de comando). Obs.: a distancia do poco até o painel de comando da elevatoria

devera ser conferida antes da aquisicdo da sonda de nivel.
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ANEXO B — PADROES DE IDENTIFICACAO E CODIGO DE CORES PARA CONDUTORES

a) Padroes de Identificagdo:

Todos os equipamentos e dispositivos necessarios para a operacdo deverao ter suas fungdes indicadas
em preto em placa de acrilico branca colada ou similar, conforme a Figura B1. Incluem-se neste caso,

painéis, botdes, chaves de comando e comutacao, sinaleiros e protecées.

E e

BOMBA 2
LIGADA

o
HORIMETRO

BOMEA 1

Figura B1 — Padrao de Identificacdo.

Os condutores deverdo ser identificados em ambas as extremidades (anilhamento) de acordo com o

projeto elétrico, com marcadores de PVC flexivel, conforme o padrdo a seguir (Figura B2):

INVERSOR 01

368679
Vo1 Q?
|
|
|
i
|
|

PAGINA

2233
2234
ZER

PAGINA

BOMBA 01
5,6KW/IN=12,7A

Figura B2 — Padrao de Anilhamento.

Os componentes, tais como relés, inversores, CLPs, IHMs, contatores ou quaisquer que sejam os
componentes que possuam contados/conexdes alocadas fora do seu desenho representativo, devem ter

referéncia cruzada em seus contatos e componentes, conforme exemplificado na Figura B3. Este tipo de
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referéncia cruzada sempre devera ter em sua TAG (etiqueta) a identificacdo de pagina, linha e coluna, ou

somente a identificagcdo de pagina e coluna onde se encontra o componente ou contato.

Figura B3 — Padrdo de referéncia cruzada.
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@

b) Cédigo de Cores para Condutores:

Os condutores deverdo seguir a codificagdo como indicado na Tabela B1:

APLICACAO TENSAO COR SECAO MINIMA (mm?)
Poténcia 380 VCA | Preto 2,5
220 VCA | Branco
110 VCA | Amarelo
Sinalizagao, comando e controle Neutro |Azul Claro 1,0
Terra Verde
24VCC |Vermelho
GND Cinza
Protecao - Preto 2,5
Emergéncia - Laranja 2,5
Terra - Verde 2,5
Instrumentacdo (blindado) - Preto 1,0

Tabela B1 — Cédigo de cores para condutores.

c) Cédigo de Cores para Sinalizadores:

e Verde: equipamento parado, desligado;

e Vermelho: equipamento em operacao, ligado;

e Amarelo: equipamento em falha.

d) Cédigo de Cores para Botoeiras:

Verde: parar, desligar;

Vermelho: partir, ligar, emergéncia;

Preto: sele¢dao de modo;

Amarelo: reset.

e) Cédigo de Cores para Barramentos (quando existirem):

Fase A: preto;
Fase B: branco;
Fase C: vermelho;

Neutro: azul claro;

Terra: verde.

Observacdo: Todos os barramentos devem possuir camada superficial com banho de “prata” para que
sejam imunes a oxidacdo pelo gas sulfidrico

Aguas de Joinville
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ANEXO C — ESPECIFICACAO DO PAINEL DE COMANDO PARA O EQUIPAMENTO DE
TELEMETRIA - GSM/GPRS

A telemetria de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto é um equipamento de comunicacdao sem fio com a
funcdo de comandar ou medir, em tempo real, o seu estado e enviar as informacdes relevantes até o
Centro de Controle Operacional (CCO).

Na Figura C1 é possivel identificar os principais elementos de automacdo de uma Estacao Elevatdria de

Esgoto, na qual a telemetria estd inserida.

G —— @
I

TELEMETRIA

/ GSM/GPRS <:‘:> B

CLP
SERVIDOR
Ll e

SAIDA

\ INVERSORES

— B
(= ] \ o il

| e B o
BOIA
USUARIOS
SCADR POGO DE
GRADEAMENTO

= — BOMBAS SENSOR
(A 4:20mA

POCO DE SUCGAO

PAINEL DE COMANDO

REDE GPRS
DAS OPERADORAS

I<j

cco

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Figura C1 — Elementos da automacdo de uma Estagao Elevatdria de Esgoto.

Em se tratando de elevatdrias de esgoto com duas bombas, os sinais que deverdo estar disponibilizados
na régua de bornes do painel de comando (ver Figura C2) para uso da telemetria sdo os seguintes:

e Bomba 1 Ligada;

e Bomba 2 Ligada;

e Desliga Bombas;

e Falha Bomba 1;

e Falha Bomba 2;

e Nivel Baixo critico;

e Nivel Alto critico;

e Nivel Instantdneo (4 — 20 mA);

e Corrente Bomba 1 (4 —20 mA);

8 Aguas de Joinville 25
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e Corrente Bomba 2 (4 — 20 mA);
e Reset (geral);
e Abertura de porta externa (alerta de arrombamento);

e Alimentagdo 220 VCA (F+N).

IFEEENEEEENEEEENEEEEEEEEEEEEEE
S S S SN E SN SN EEE
RSN NN DRI QNN E AN E[CIC | CNED
SIS EESESEEESEESEESEESEESESNEEEEEE
V V Reserva
IR AAVAIAI A S VNN

Bomba 1 Bomba 2 Desliga Falha Falha Nivel Mivel Nivel Corrente Corrente Reset Abertura de

Alimentacio
Ligada Ligada Bombas Bomba 1 Bomba 2 Baixo Alto Instantéineo Bomba 1 Bomba 2 Porta

Telemetria

Figura C2 — Sinais da régua de bornes para uso da Telemetria.

Observagdo 1: ao se retirar o jumper de Desliga Bombas (ver Figura C2), as bombas deverdo
permanecer desligadas enquanto houver a descontinuidade do circuito (tanto em modo manual quanto
em modo automatico). Os contatos destes bornes deverdo ser conectados em uma saida NF do
equipamento de telemetria;

Observagao 2: para se transmitir o nivel de esgoto da elevatdria, devera ser retirado o jumper de Nivel
Instantaneo (ver Figura C2) e os seus contatos deverdo ser ligados em uma entrada analdgica do

equipamento de telemetria, conforme demonstrado na Figura A2 do Anexo A.

Importante:

e Caso a elevatédria possua mais do que duas bombas, adicionar mais sinais seguindo o raciocinio
apresentado;

e Deixar bornes de reserva no painel para futuras aplicagdes e manutencao;

e No Painel de Comando devera estar disponivel um disjuntor de 4 A para o seccionamento e protecdo
do equipamento de telemetria. A alimentacdo do mesmo se dd em 220 VCA / 60 Hz (1F+N) e deverd
estar disponivel na régua de bornes;

e Dispor de espago no interior do painel de comando (placa de montagem laranja) para a instalagdo

do equipamento de telemetria (deixar folga de pelo menos 5 cm para cada lado, além do espago

reservado).

.
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ANEXO D —ABRIGO DO PAINEL DE COMANDO
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Figura D1 — Tamanhos dos abrigos e dos painéis de comando.
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D.1. PORTA EXTERNA DO ABRIGO (DETALHES DO FECHAMENTO)

a) Utilizacdo de Parafuso Tipo Allen

g )

Figura D2 - Parafuso Allen para chave 10 mm.

Obs.: a cabeca do parafuso Allen ndo podera ficar saliente na porta, ou seja, devera haver uma abertura

na porta na qual o parafuso ficard “embutido”:

VAZIO
ABERTURA ROSCA

(ABERTURA)

|
P

\_/

CABECA
PARAFUSO ALLEN
(CABEGA) PORCA

(SOLDADA NA MOLDURA DA PORTA)

| PORTA
(FRENTE)

]

PORTA
(PERFIL)

Figura D3 - Vista frontal da porta (lado esquerdo da figura) e vista de perfil da porta (lado direito da
figura).

Figura D4 - Chave Allen 10 mm.

) .
Q Aguas de Joinville
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b) Utilizacao de Cadeado Padrao

Um ou mais cadeados deverao ser instalados, com porta cadeado, na porta externa dos abrigos do

painel de comando da elevatdria, conforme a Figura D5:

Figura D5 — Cadeado padrdo e porta cadeado.

Observacdes Gerais:

1.

Os abrigos de tamanhos pequeno e médio sdo destinados as elevatérias instaladas em calgada; o
abrigo de tamanho grande é destinada somente para elevatdrias instaladas em canteiros centrais,
pracas e terrenos, o que ndo impede que nestes locais tenhamos também abrigos de tamanhos
pequeno ou médio instalados;

A pingadeira deverd ter 1 cm de distancia da borda do beiral, por 1 cm de profundidade;

Ainclinagdo do teto ndo deverd ser inferior a 5 % e deve ser revestida na sua parte superior e
laterais com manta asfaltica aluminizada;

A espessura das paredes ja compreende o acabamento em reboco, que devera ser de 1,5 cm de
espessura em ambos os lados (interno e externo);

A estrutura logo abaixo do teto devera ser construida em concreto armado;

O espago entre as paredes, na base do abrigo, denominado de distancia “N”, deverd ser preenchido
com brita média e coberto com uma camada de aproximadamente 5 cm de concreto magro, apds
a instalagao dos eletrodutos;

O abrigo do quadro de comando deve ser pintado na cor cinza chumbo (preto 80 %), conforme
orientacdo da Coordenacdo de Patriménio da Companhia Aguas de Joinville. A porta metélica do

abrigo deve ser pintada na cor azul escuro, conforme o padrdo de cores da marca (ver anexo D.2).

8 Aguas de Joinville 29
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D.2. TIPOLOGIA, GRADE TECNICA E PADRAO DE CORES DA MARCA!

a) Tipologia

E a familia tipogréfica utilizada na marca, e também em textos, com o objetivo de uniformizar as
informacdes escritas e unificar a identidade visual da Aguas de Joinville. A familia tipografica é a Myriad
Roman e Arial (ver Figura D6). A tipologia nunca deve ser utilizada sem o simbolo que também compde a

marca, ou seja, da forma mostrada na Figura D6.

Texto sempre com alinhamento justificado

Aguas de Joinville

Companhia de Saneamento Bésico—‘

Arial
Myriad Roman

Familia tipografica:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYWZC
abcdefghijkimnopgrstuvxywz¢
1234567890 '|@#$% &*()+=

Figura D6 — Tipologia da marca.

b) Grade Técnica
Caso nao seja possivel a reproducdo do logotipo através de meio de impressao digital, como no caso
da pintura de murais, a malha construtiva deve ser utilizada para guiar a construgao do logotipo de forma

a garantir sua fiel reproducdo (ver Figura D7).

\
W
7 médulos (‘\_’
Aguzasg deJainvile

é@qﬂ‘n@@q‘nhﬁa de Jﬁn ;amfnﬁ

© d
@
03
8
Q
©

L 1
9 médulos

3 médulos

\
j/&mﬂ@g de Jolinville

@@mf][@@lﬁ[h]ﬁal de $an amﬁm’w Bés

AR

Q
©

11 médulos

Figura D7 — Grade técnica da marca.

! Fonte das informacdes da secdo D.2: Manual de Identidade Visual Aguas de Joinville.
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c¢) Padrdo de Cores da Marca

c.1) Escala de Cores — Policromia:

O padrao cromatico apresentado nesta secdo deve ser utilizado para todas as aplicacdes graficas, como
impressdo offset, nas cores PANTONE, quando utilizada em outdoor (sem utilizar policromia) ou quando
utilizar adesivo vinil de recorte.

A fidelidade na reproducao das cores é um item fundamental para garantir a consisténcia da imagem
corporativa. Deve-se verificar a fidelidade das tonalidades comparando-se sempre com a escala PANTONE
Formula Guide.

Dependendo da peca a ser confeccionada e da sua natureza (papel, cartdo, pelicula adesiva, metal,
etc.), outras referéncias de cores serdo necessarias. Caso ndo exista uma especificacdo estabelecida, a
conversao deve ser feita por aproximacao, tornando-se a escala PANTONE como base para comparacao.

Na Figura D8 estdo as referéncias dos materiais usados com maior frequéncia.

Pantone Process Cyan

R: 0]|C:100
G: 147 M: 0
B:221 |Yi: 0O

K5 0

PATONE 293 C 4

0/C:100
M: 60

-Aguas de Joinville

Companhia de Saneamento Basico

Figura D8 — Escala de cores (policromia) da marca.

c.2) ldentificacdo Externa:

Para efetuar a pintura em superficie de alvenaria utiliza-se tinta acrilica ou latex. Para efetuar a pintura
em superficie de madeira utiliza-se esmalte sintético ou a dleo.

As cores de Figura D9 podem ser produzidas tanto em acrilica quanto em esmalte sintético, servindo
como melhores opgdes.

Especificacdo de cores para pintura a partir da Sherwin Willians — Acrilica Fosco.
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Pantone Camille Blue
SWB 1789

R: 0]C: 100
0

G:147 | M:
B:221|Y: 0
K: 0

PATONE Cobalt Stone
SWB 1791

C: 100
: 60

Ve

-Aguas de Joinville

Companhia de Saneamento Basico

Figura D9 — Identificacdo externa da marca.
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ANEXO E — PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA

O padrdo de entrada de energia devera ser montado conforme a norma que trata do assunto: norma

CELESC N-321.0001 (Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicdo) em sua

Ultima versdo. Esta norma esta disponivel para download no site da CELESC:

& (¢ @ celesc.com.br/padrao-de-entrada

e https://www.celesc.com.br/padrao-de-entrada

Padrdo de Entrada X

A Celesc v | Portal Transparéncia | Fale conosco v

=) Faltou luz? Envie SMS
E: SEM LUZ e UC para 48196 fove

“ nicio / Padrao de Entrada

Padrao de Entrada

nformamos gue os materiais disponibilizado

N-321-0001 - Fornecimento de energia elétrica em tensédo secundaria de distribuicdo (r=f |ulno/2072

Revisada. Esta norma substitui a edic&o anterior de Maio/2019

T <

N-321.0008 - Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagao Puablica (r=f jul/2021

Acesse 0 arquivo

Manual Simplificado para Padréo de Entrada (EdicZo Novembro/2020

Acesse 0 arquivo

Declaragdo de Carga Instalada no Grupo B - 2n=x0 7.2 da N-321-0001

Acesse 0 arquivo

Figura E1 — Norma Técnica (padrdo de entrada) para download no site da CELESC.

O modelo a ser adotado dependera da localizagdo da elevatdria (calgada, praca, canteiro, terreno) e

da proximidade com relagdo a rede existente de distribuicdo de energia.

Caso a elevatdria possua previsto em projeto a construcdo de subestagdo transformadora de energia,

a execucgdo do padrdo de entrada de energia deverd seguir a norma CELESC N-321.0002 (Fornecimento de

Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo) em sua ultima versdo. Esta norma estd disponivel para

download na mesma pagina do site da CELESC indicado na Figura E1.

A aprovacgdo do padrdo de energia é de competéncia da Concessiondria de Energia. Diante de duvidas

ou maiores esclarecimentos a CELESC dever3d ser consultada.

&

Aguas de Joinville
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ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO
ANEXO F — CAIXAS DE PASSAGEM (ENTRE POCO DE SUCCAOQ E ABRIGO)

A caixa de passagem entre o abrigo do painel de comando e o po¢o de sucdo devera ter as seguintes

medidas e caracteristicas construtivas:

Caixa de Passagem Carga (Baixa Tensao)
C L P LOCALIZACAO
65cm | 41cm | 70cm Apds o abrigo do painel de
comando e mudancas de direcdo

Figura F1 - Medidas da Caixa de Passagem.

Figura F2 - Vista Superior da Caixa de Passagem.
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Figura F3 - Vista Lateral da Caixa de Passagem.
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Figura F4 - Tampa da Caixa de Passagem.
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@

Notas:

1. Asespessuras das paredes da caixa sdo: 15cm para alvenaria —tijolo macico e 10cm para concreto;

2. A caixa devera ser rebocada internamente;

3. A tampa devera ser de ferro fundido nodular (norma NBR 10160 da ABNT) e com as seguintes
medidas: 70cm x 46cm. O aro, feito do mesmo material, devera ter as seguintes medidas: 68,4cm
x 44,4cm;

4. Deve ser gravado de forma legivel e indelével em alto relevo as seguintes identificacGes: a) Na face
superior da tampa: “raio tipico” de eletricidade, as inscricdes “cuidado eletricidade”, “energia”,
“NBR 10160”, “nodular”, Classe B125 e D400 e a carga de controle 125kN ou 400kN; b) Na face
inferior da tampa: logomarca e/ou nome do fabricante, més/ano de fabricacdo e lote, outros; c)
No aro: em local visivel apds a instalacdo: “NBR 10160” e a classe B125 ou D400;

5. Na&o é permitida a inscricdo de nome ou logomarca de distribuidores;

6. Medidas em centimetros (cm);

7. Caso a distancia entre o abrigo do painel de comando e o pogo de sucg¢do seja igual ou inferiora 5
(cinco) metros, podera ser instalada apenas uma caixa de passagem. Para distancias superiores,
devera ser adicionada uma caixa a cada 15 (quinze) metros ou fracdo, e a cada mudanca de direcao;

8. Os eletrodutos (dutos corrugados em PEAD) entre as caixas de passagem deverdo ter os seguintes

didmetros minimos: 2" para os cabos das bombas; e 1" para os cabos de sinal (sonda de nivel e
boia).

Observagdo 1: cada eletroduto devera conter apenas 1 (um) cabo de forca ou sinal. Exemplo: para
uma elevatdria com duas bombas, deverdo ser instalados 3 (trés) eletrodutos de no minimo 2”
cada, onde 2 (dois) deles serdo ocupados com os cabos das bombas e 1 (um) ficara de reserva; e 2
(dois) eletrodutos de 1” (um ocupado pela sonda de nivel e o outro pela boia de nivel alto);
Observagdo 2: a profundidade minima dos eletrodutos sob a calcada deve ser de 30 cm e, sob
locais de passagem de veiculos, de 60 cm, devidamente sinalizados com fita de sinalizagao
indicativa de “condutor de energia elétrica”, instalada a 15 cm acima dos eletrodutos, em toda a
sua extensdo. Em ambas as situagdes os eletrodutos deverdo estar envoltos por uma camada de
areia;

Observacao 3: os eletrodutos deverdo ser devidamente vedados em suas extremidades com massa
calafetadora ou similar, para evitar a entrada de umidade, insetos ou os gases provenientes do

poco da elevatdria no interior do painel de comando.

Agua Joinvill
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ANEXO G — LOCALIZACAO DOS ABRIGOS DOS PAINEIS DE COMANDO (ELEVATORIAS
EM CALCADA)

Com relagdo a localizagdo dos Abrigos dos Painéis de Comando das Elevatérias construidos em calgada,

fica valido o que foi determinado pelo IPPUJ (Instituto de Pesquisa e Planejamento para o

Desenvolvimento Sustentavel de Joinville) através do oficio UIPO N2 550/2012 — 13 de Abril de 2012:

e

i. Os abrigos deverao estar distantes das esquinas em pelo menos 15 metros e sempre que possivel
serem implantados na d4rea de servico dos passeios (calcadas), que sdo os 80 cm (oitenta
centimetros) a partir do bordo das guias, para calgadas com largura igual ou superior a 2 metros.

ii. Devera haver uma distancia livre de 1,2 metros entre o Abrigo e o Muro de Particulares (area de

acessibilidade).

Agua Joinvill
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ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO

ANEXO H — RECOMENDACOES DE ARMAZENAMENTO, INSTALACAO E TRANSPORTE
DE BOMBAS

@

Armazenamento

Durante longos periodos de armazenagem, a bomba deve ser protegida da umidade e do calor e
ser inspecionada antes de ser posta para funcionar, dando especial atencao as pecas vedantes e a
entrada do cabo. A hélice deve ser rodada manualmente de vez em quando (no minimo uma vez

por més) para evitar que as pegas vedantes se colem;

A bomba nunca deve ser armazenada dentro do poco da elevatdria e nem ficar por longo periodo
sem estar em funcionamento para evitar que a hélice da bomba fique trancada pelo acimulo de
materiais estranhos no pogo, ou penetre dgua no motor devido a falha nas pecas vedantes.

Instalacao

Limpe todos os residuos estranhos existentes no pogo antes de nele introduzir a bomba e iniciar

as operacgdes na estagcdo de bombeamento;

Assente corretamente a bomba no suporte do tubo guia ou engate corretamente a bomba no

mangote flexivel,

A extremidade do cabo ndo pode ficar submersa. Deve ficar acima do nivel do liquido, pois a agua

pode penetrar pelo cabo e chegar até a caixa de derivagdo, ou diretamente no motor;

O cabo devera ser substituido se o revestimento exterior estiver danificado. Portanto, tenha o

maximo de cuidado no armazenamento, transporte e instalagdo;

Verifique se as partes visiveis da bomba e da instalagdo estdo em boas condigdes;

Retire os fusiveis ou desarme os disjuntores e verifique se o impulsor roda livremente;

Verifique se atensao de alimentagdo coincide com a nominal que figura na placa de caracteristicas;

Efetue uma verificacdo da resisténcia de isolamento do motor antes de instalar e colocar a bomba

em funcionamento;

Verifique se o sistema de controle funciona. Verificar também a ligacdo dos sensores a Central de

Monitoramento e Prote¢ao das Bombas;

Verifique se o registro da tubulacdo de recalque esta aberto e se a valvula de retencdo estd

funcionando perfeitamente;
Verifique o sentido da rotacao do impulsor da bomba;

Trocar duas fases da alimentacdao da motobomba se o impulsor rodar na direcao errada;
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ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO

v" Os fios ndo utilizados devem estar isolados.

c. Transporte

v' Antes de executar qualquer trabalho na bomba tenha o cuidado de verificar se ela estd

devidamente isolada da fonte de energia e ndo podera ser ativada;
v' Levante sempre a bomba pela alca de icamento ou corrente — nunca pelo cabo do motor;

v" Tenha o cuidado de verificar se a bomba n3o corre o risco de rolar ou tombar, com consequentes

danos pessoais e patrimoniais.

“E indispensavel a leitura do Manual de Instala¢do, Cuidados e Manutengdo da
Bomba por todos os envolvidos na instalagao, operacao e manuteng¢ao”

e

Aguas de Joinville 38

Companhia de Saneamento Basico




ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DE PAINEIS DE COMANDO PARA ELEVATORIAS DE ESGOTO

ANEXO | — CHECKLIST DE ELETROMECANICA

CHECKLIST - Elevatorias de Esgoto - Eletromecdnica

[osra : [paTa:
ELEVATORIA: ENDEREGO:
. = = avaliacao N
Item Verificagdo / Inspegdo do Item Abr [ERcoilNARL Observagao

7. Conjunto
Motobomba

7.1 Especificagdo (poténcia, corrente, modelo, etc.)

7.2 Quantidade conforme projeto

7.3 Existéncia de bomba reserva no almoxarifado

7.4 Funcionamento do conjunto motobomba

7.5 Funcionamento afogado do conjunto motobomba

7.6 Vibragdo e ruido do conjunto motobomba

8. Painel de
Comando

8.1 Instalagdo em conformidade com a NR 10

8.2 Facilidade de acesso ao painel de comando

8.3 Porta de acesso ao painel de comando com chaves

8.4 Cadeados / fechaduras / parafusos / seguranga da
sobreporta

8.5 Fixagao do painel de comando

8.6 Anilhamento do painel de comando (bornes de tamanho
apropriado)

8.7 Ventiladores internos controlados por termostato

8.8 lluminagdo interna

8.9 Tomada auxiliar

8.10 Transmissor de pressdo (4-20mA / 0-10mca)

8.11 Controlador Légico Programavel - CLP (modelo)

8.12 Protegdo de nivel baixo critico

8.13 Alarme / sinalizagd@o de nivel alto

8.14 Tensao de alimentagdo (anotar valores)

8.15 Filtro de ar e grelhas

8.16 Botoes e fungdes (chave geral, emergéncia, Man/Aut,
reset de falhas) / sinaleiros

8.17 Existéncia de horimetro com reset

8.18 Inversores de frequéncia (modelo, poténcia, corrente)

8.19 Identificagdo dos inversores

8.20 Identificagao dos disjuntores / disj. para telemetria

8.21 Desumidificagao em funcionamento

8.22 Aterramento e vinculagdes de terra no painel

8.23 Protegdo contra surtos de tensdo (3F+1N)

8.24 Protegdo das bombas (umidade/temperatura)

8.25 Verificagdo dos niveis de esgoto nos acionamentos

8.26 Verificagdo do funcionamento alternado das bombas

8.27 Execugdo de rampa de aceleragdo e desaceleragdo

8.28 Vedagdo dos eletrodutos dos cabos das bombas

8.29 Espaco para instalagao do equip. de telemetria

8.30 Dados do motor inseridos corretamento no inversor

8.31 Existéncia de bornes para telemetria (alimentagdo, B1
ligada, B2 ligada, B3 ligada, nivel alto, nivel de esgoto, reset
geral, desliga bombas)

8.32 Existéncia de caixa de passagem entre o abrigo e o pogo
da elevatoria

8.33 Eletroduto min. de 2" para cada bomba + 2" para sinal
(transmissor pressao) + 2" entrada de energia

) .
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CHECK LIST - Elevatorias de

Verificagdo / Inspegdo do item

Esgoto - Eletromecdnica

avaliagio

APR

REP

NAPL]

Observagdo

9. Docs
Elevatéria

tem

9.1 Existéncia de Projeto elétrico no local

9.2 Existéncia de listagem de programagdo do CLP [conforme
programa em execucan)

9.3 Existéncia de Manual de Operagdo da elevatdria

9.4 Existéncia de Manual do Inversor de Frequéncia

9.5 Existéncia de listagem dos pardmetros de configuracdo dos
Inversores de Frequéncia

9.4 Midia(CD) com argquivos elétricos em .dwg e .pdf

9.5 Cabo de programagdo do CLP + Software / Ambiente (CD)

9.6 Existéncia de porta documento dentro do painel elétrico

10. Seguranca

8. Painel de

9. Docs
[Elevatdria

10. Seguranca

Fiscal
Responsavel:

10.1 Fechamento caixas de passagem. Solda a ser realizada
apos energizacdo da Celesc

10.2 Fechos das portas

10.3 Sohretampa para o medidor

10.4 lluminagdo

|?. Conjunto
Motobomba

|Coman do

Assinatura:

Legenda:

APR: aprovado; REP:reprovado; NAPL: ndo aplicavel.



ANEXO Il — CHECKLIST DE ELETROMECANICA — CONSTRUCAO CIVIL

CHECK LIST - Elevatorias de Esgoto - Construgdo Civil

2. Pogo para
Valvula de
Retencdo

3. Pogo de
Succdo

4. Caixa
de
Manobra

OBRA: |oaTa:
ELEVATORIA: |E NDERECO:
Item Verificagdo / Inspegio do ltem M:‘ZI;?S: R Observagdo
1.1 Cadastro As Built
1.2 Estrutura (laje, DN, paredes e base)
1.3 Impermeabilizacdo
1.4 Cota de entrada da rede
1.5 Cota de Saida da rede
1. PCI;CI de 1.6 Cota do extravasor
Gradeamento 1.7 posigdo e instalacio da boia de nivel alto critico

1.8 Estrutura e dimensdo do cesto

1.9 Posicio e instalaco do cesto

1.10 Corrente 3/16" (aco inox 316) para igamento do
cesto

1.11 Limpeza interna

1.12 Tampa e aro padrao

2.1 Cadastro As Built

2.2 Estrutura (laje, DN, paredes e base drenante)

2.3 Estrutura e dimensao da vdlvula de retengao

2.4 Posicdo e instalacBo da vélvula de retencio

2.5 Limpeza interna

2.6 Tampa e aro padrio

3.1 Cadastro As Built

3.2 Estrutura (laje, DN, paredes e base)

3.3 Impermeabilizacdo

3.4 Profundidade (volume Gtil conforme projeto)

3.5 Cota de entrada da rede

3.6 Estrutura e dimensdo da valvula guilhotina

3.7 Posicdo e instalacio da valvula guilhotina

3.8 Corrente 3/8" (aco inox 316) para icamento do
conjunto motobomba

3.9 Pedestal e tubo guia

3.10 Viga de apoio para tubo guia

3.11 Tubulacdo de recalque (barrilete/mangote com
engate rapido)

3.12 Limpeza interna

3.13 Tampas e aros padroes

4.1 Cadastro As Built

4.2 Estrutura (laje, dimensdes, paredes e base)

4.3 Impermeabilizacao

4.4 Posicdo e instalacdo da valvula de retencdo

4.5 Posicdo e instalacio do registro de manobra

4.6 Acessibilidade (espagamentos)

4.7 Dreno (p/ poco de succdo)

4.8 Limpeza interna

4.9 Tampas e aros padries




Item Verificagdo / Inspe¢io do Item

CHECK LIST - Elevatdrias de Esgoto - Construgdo Civil

avaliagdo
APR | REP | NAPL

Observagdo

5.1 Cadastro As Built

5.2 Posigdo/localizagdo

5.3 Estrutura

5.4 Pingadeira

5. Mureta

5.5 Acabamento Interno

5.6 Porta e fechadura padrdo

5.7 Pintura

5.8 Limpeza

4.1 Limpeza extema

4.2 Padrao de energia

6. Ambiente
Externo

4.3 Cerca

4.4 Portdo e fechadura

4.5 Pintura de cerca e portao

Item

Observagoes:

1. Poco de
Gradeamento

2. Pogo para
Valvula de
Retencdo

3. Pogo de
Sucgdo

4. Caixa
de
Manobra

5. Mureta

6. Ambiente
Externo

Fiscal
Responsavel:

Assinatura:

Legenda:
APR: aprovado; REP: reprovado;

NAPL: ndo aplicavel.
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CRITERIOS DE ACEITACAO PARA
O RECEBIMENTO DAS ETES
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Geréncia de Esgoto — Esgoto

Coordenacéo de Tratamento de Esgoto — CTR

CRITERIOS DE ACEITACAO PARA O RECEBIMENTO DAS ETES

1. Introducéo

Na busca de promover a universalizacdo do saneamento béasico e fomentar o
desenvolvimento sustentavel da Cidade de Joinville, no que diz respeito ao sistema de
esgotamento sanitario, a Companhia Aguas de Joinville atua em assumir, apds recebimento
formal, todo o sistema de coleta, transporte e tratamento de esgoto sanitario de inimeros
loteamentos residenciais e empreendimentos afins, construidos na cidade. Dessa forma, a
mesma avoca a responsabilidade de operar e manter as Estacdes de Tratamento de Esgoto

entregues pelo empreendedor imobiliario.

Para tanto, € necessario que as ETEs construidas atendam a critérios minimos de
construcdo e infraestrutura, para que a Companhia possa concretizar seu recebimento e
efetuar sua efetiva operacdo. Este documento objetiva elencar os critérios operacionais de
aceitacdo para o recebimento de uma estagdo de tratamento de esgoto de loteamento ou

empreendimento similar que se enquadre no escopo da empresa.

2. Acomodacdes e Estruturas Minimas de Acesso E Seguranca.

O responséavel pela avaliacdo da unidade operacional deve, primeiramente, verificar
se 0 projeto possui estrutura e instalagbes que permitam o0 acesso e a permanéncia de
pessoas, com seguranca e conforto, por tempo suficiente para executar tarefas cotidianas e

extraordinarias.
O projeto deve possuir, no minimo, a seguinte estrutura:

1. Acesso facil, com calcamento ou britas, que permita a passagem de pessoas e

veiculos, de passageiros e caminhdes, até a estacao;



10.

11.

Calcamento ou brita em todas as areas que possam necessariamente ou
eventualmente ser acessadas na ETE;

Espaco suficiente para que os caminhdes que irdo realizar entregas, manutencdes e
limpezas da ETE possam manobrar com seguranca, tanto fora da ETE, afim de permitir
0 acesso, quanto dentro das instalacdes, considerando todas as possibilidades de
necessidades de acessos.

Muro ou cerca de tela de protecdo em todo o entorno do terreno da ETE.

Nota 1: No caso de cercas de tela, estas devem ser feitas no estilo alambrado,
construida conforme anexo SEI 6646329. Com moirdes de concreto curvos, isentos
de trincas, rachaduras ou defeitos, em conformidade com a ABNT NBR 7176, com
espacamento de 2,5 m entre moir6es. Os moirdes devem possuir no minimo 2,4 m de
altura, com telas colocadas até a altura de 2m, e ao menos trés fios de arame farpado
na parte curvada do moirdo. Deve possuir um moirdo esticador (suporte) a cada nove
moirdes.

Nota 2: As telas de protecéo referidas no item 3 desse paragrafo devem ser soldadas,
e construidas em Telas de ago galvanizado.;

Pelo menos um portéo de carga e descarga, mais um de passagem de pedestre. O
portdo deve ser construido conforme anexo SEI 6646345;

Sistema para drenagem das aguas da chuva, de modo a ndo permitir acimulo em
qualquer area da ETE;

Cameras de monitoramento e sistema alarme nos pontos internos e externos do
abrigo, com eletroduto e/ou caixa de passagem e quadro de comunicagao;

Um banheiro com vaso sanitario e pia para higieniza¢éo pessoal,

Uma pia externa para limpeza de equipamentos e materiais;

Uma pia no interior da casa de equipamentos, produtos quimicos e materiais;

Nota 3: As pias descritas no item 6, 7 e 8 deste capitulo devem possuir ligagédo de
agua e de esgoto prontas

Guarda-corpos, corriméos, passarelas e plataforma em qualquer local de acesso livre
a pessoas onde tenha um desnivel para baixo maior do que 1,0 m, entre o piso onde
se encontram as pessoas (Zona de recep¢do) e o patamar abaixo, ou quaisquer
outras estruturas que os exijam, em atendimento a ABNT/NBR 9097,ABNT NBR
14718, NR35, e qualquer outra norma que se aplique ou venha as substituir;

Linha de vida e ponto de ancoragem em conformidade com a ABNT NBR 16325:2014,
na elevatéria ou qualquer outro local que a NR 35 do MTE/MTB, ou qualquer outra
norma que verse sobre o tema, caracterize trabalho em altura (superior a 2,0 m de

altura);



12.

13.

Chuveiro de emergéncia e lava-olhos em conformidade com a Norma ABNT NBR
16291:2014, possuindo capa protecdo de esguicho com abertura automéatica por
acionamento, placas de identificagdo e vazdo minima de 1,5L/s. O chuveiro de
emergéncia deve estar situado a no maximo 10 metros de distdncia do ‘risco’ de
acidente, seja quimico ou biolégico, isento de obstaculos que obstrua parcialmente
ou totalmente seu acesso;

Reservatdrio de 4gua com capacidade de pelo menos 500 litros.

Nota 4: As pias descritas no item 6, 7 e 8 deste capitulo devem receber a agua do
reservatorio, mas ter a opcao de receber dgua diretamente da rede de abastecimento,

mediante manobra em registro para este fim.

Estrutura Predial.
A ETE deve possuir, para que seja aceita:

Casa em alvenaria com laje, com area suficiente para acomodar de maneira adequada
todos equipamentos e materiais existentes e que possam, eventualmente, ser
incorporados a estacao;

Nota 5: Para definir um tamanho razoadvel da casa, deve-se considerar as
caracteristicas da ETE, como modelo de tratamento, vaz&o, entre outras, no momento
de averiguar se a estrutura € adequada. A casa dever receber pintura branca interna,
e externa na cor Pantone Cool Gray 11C RGB 83 86 90. E a laje deve possuir pelo
menos 60 cm de beir&o em todas as laterais da casa.

Calcada em concreto armado de 60 cm de largura ao redor do abrigo;

Casa quimica separadas dos demais comodos, com bacia de contencdo em alvenaria
para produtos quimicos, revestido com material impermeabilizante de resisténcia
guimica, com capacidade de armazenamento de no minimo 110% do volume maximo
armazenado. Casa quimica deve dispor de exaustor axial comcapacidade de trocas
de ar conforme NBR 14518;

Os equipamentos para aeracdo devem ficar em uma sala separada dos demais
equipamentos e comodos. Deve ser considerado espago para movimentagcdo e
manutencdes dentro das salas, inclusive entre os equipamentos;

As salas devem ser providas de exaustores;

A ETE deve ser totalmente preparada para rede elétrica, operando em 220 volts,
com todas as instalacdes necessarias;

A ETE deve possuir boa iluminacdo elétrica, com luzes no interior da casa de

equipamentos e postes de iluminacdo adequados na area externa;



8. Pontos de energia elétrica no interior da casa de equipamentos, de modo a
proporcionar a instalacdo de equipamentos com facilidade;

9. Tanque para mistura e preparo de produto quimico com capacidade minima de 1 m3.
No minimo um tanque para cada tipo de produto utilizado no processo de tratamento.
O tanque deve ser em polietileno, com fundo plano, tampa de inspecdo %z basculante,
com graduagéao de volume frontal e provido de agitador com inversor de frequéncia.
Nota 6: Deverdo ser utilizados tanques com capacidade de armazenamento
suficientes para pelo menos 15 dias sem reposicao.

10. Bacia de contencdo em alvenaria para produtos quimicos armazenados em tinas,
revestido com material impermeabilizante de resisténcia quimica, com capacidade de
armazenamento de no minimo 110% do volume maximo armazenado na ETE;

11. Pallets para contencdo e armazenamento de produtos quimicos em bombonas,
construido em material atéxico, imune a agentes quimicos, com capacidade de
contencdo de 250L a 300L. No minimo dois Pallets, a depender da natureza dos

produtos quimicos usados no processo.

4. Estrutura de Equipamentos

A ETE deve ser entregue com todos 0s equipamentos necessarios para a sua correta

operacdo, como por exemplo, 0s seguintes:

1. Pelo menos duas bombas de recalque na elevatéria interna da ETE, com capacidade
de vazao nominal minima de 200% da vazédo de projeto da ETE, ja considerando as
perdas de carga.

Nota 7: As bombas acima referenciadas devem possibilitar interacdo com outros
equipamentos via CLP, com transmissédo de sinais analégicos 4 a 20 mA;

2. Medidor de vazao magnético indutivo instalado na tubulacéo de entrada de esgoto com
capacidade de medic¢ao entre 5% e 200% da vazé&o de projeto da ETE.

Nota 8: O medidor de vazdo deve possuir resolugéo de leitura de 0,1 L/s ou menos e
possibilitar interacdo com outros equipamentos via CLP, com transmissao de sinais
analdgicos 4 a 20 mA;

3. Painel elétrico que acomode todos os itens de automacdo necessarios para
funcionamento dos equipamentos. O painel deve conter espaco livre disponivel para
futuras instalacdes, deve ser de ao menos 30% da placa de montagem.

Nota 9: O painel deve conter botoeira para desligamento emergencial de toda a

energia elétrica da unidade.



4. As bombas das elevatérias devem ficar assentadas sobre pedestal fixado ao fundo
da elevatoria, evitando contato direto doa equipamentoa com o fundo do poco, a fim
de evitar succo de excesso de material grosseiro e ndo danificar as bombas;

5. As bombas das elevatérias devem ser fixadas em correntes associadas com tubo guia,
a fim de facilitar o icamento;

6. Sensores de nivel de esgoto nas elevatdrias;

7. A elevatoria deve possuir peneira de retencéo de solidos grosseiros, ou gradeamento,
na entrada da elevatoria;

8. Sistema de dosagem de produtos quimicos contemplando sondas de medicdo e
bombas dosadores, conforme necessidade de cada ETE. Contemplando, pelo menos,
dosagem de hidroxido de sodio para corre¢cdo de pH e hipoclorito de sédio para
desinfeccao final,

9. Inversores de frequéncia instalados no painel voltados ao ajuste de todas as bombas

de recalque e recirculagdo, bem como os sopradores.

5. Estrutura Minima por Modelo de ETE

Além das estruturas supramencionadas, as estacoes de tratamento de esgoto possuem
necessidades para o efetivo funcionamento. Cada sistema sob o qual a ETE foi projetada para
operar, bem como seu porte, exige uma infraestrutura especifica para sua correta operacao.

A seguir estao elencados requisitos minimos para cada modelo de ETE:
5.1. ETE Concebida no Modelo de Lodos Ativados

As ETEs concebidas na modalidade de lodos ativados de fluxo continuo devem

contemplar, além dos itens citados nos capitulos 2, 3 e 4, no minimo as seguintes estruturas:

1. Sistema automatizado de recirculacéo e descarte de lodo com capacidade de vazéo
nominal de pelo menos 200% da vazéo de recirculacdo/descarte definida no projeto
da ETE.

Nota 10: As bombas acima referenciadas devem possibilitar interagdo com outros
equipamentos via CLP, com transmisséo de sinais analdgicos 4 a 20 mA;

2. Equipamentos de sopro devem ser instalados no interior da casa de equipamentos
separados das demais reparticbes. Os compressores/sopradores devem ser do tipo
radial ou rotativos e dimensionados a manter uma concentracao de oxigénio dissolvido

dentro do reator de pelo menos 2,0 mgO2/L por toda a vida util dos



eguipamentos, assim como para o cendrio de sobrecarga na entrada da ETE. Devem
possuir inversor de frequéncia, controlado por IHM. Deve ser consideradoequipamento
reserva instalado. Os difusores utilizados devem estar instalados de forma a
proporcionar a maxima homogeneidade do oxigénio dentro do tanque.

3. As tampas dos tanques devem proporcionar o fechamento hermético e travamento,
bem como permitirem facil abertura.

4. Sistema automatizado de correcdo de pH individualizado por reator aerébio, por
dosagem de hidréxido de sédio, consistindo em bomba dosadora com transmisséo
de sinais analdgicos 4 a 20 mA. Essa bomba deve ser instalada dentro da casa de
equipamentos, préxima ao local de acondicionamento de hidréxido de sodio, e deve
haver uma sonda de medicao de pH instalada no reator, proximo a entrada de esgoto
na unidade. A transferéncia do neutralizante deve ocorrer em tubulagdo de PTFE
passando por calha aterrada, em concreto e com grade de protecdo, até o inicio do
tanque de contato.

Nota 11: O sistema de correcdo de pH deve operar de maneira autbnoma, por meio
da leitura do pH e corre¢do automatizada para o valor de pH definido e programado
na bomba dosadora.

5. Sistema de medicao de Oxigénio Dissolvido do reator aer6bio com sonda de leitura
instalada dentro do tanque e equipamento de medicdo instalado na casa de
equipamentos, com transmisséo de sinais analdgicos 4 a 20 mA,

6. Tanque de descarte de lodo com capacidade de armazenamento de, no minimo, o
equivalente ao volume de descarte definido em projeto por 15 dias sem realizagédo de
drenagem/limpeza;

7. Sistema automatizado de dosagem de hipoclorito de sédio no tanque de contato,
consistindo em bomba dosadora com transmissdo de sinais analégicos 4 a 20 mA,
instalada dentro da casa de equipamentos e tubulacdo em PTFE passando por calha
aterrada, em concreto e com grade de prote¢do, até o inicio do tanque de contato;

8. Sistema de desinfeccao por tempo de contato (tanque de contato), por exposi¢éo a luz
UV ou ozbnio.

Nota 12: No caso de desinfeccao por tanque de contato com hipoclorito de sédio, o
tanque deve possuir chicanas e volume suficiente para manter 30 minutos de tempo

de retencédo considerando a vazao maxima da ETE;
5.2. ETE Concebida no Modelo Fossa-Séptica com Filtro anaerdbio

As ETEs no modelo fossa-filtro somente serdo aceitas por expressa confirmagédo por

parte da Companhia Aguas de Joinville, considerando-se principalmente o horizonte de



projeto da ETE, ou seja, a previsdo de em quanto tempo a respectiva regido sera contemplada

pela rede coletora de esgoto da CAJ.

Para que uma unidade desse tipo seja considerada apta, ela deve conter, além dos itens

citados nos capitulos anteriores, as seguintes estruturas e critérios:

1.

Sistema de desinfeccéo por tempo de contato (tanque de contato), com chicanas, e
volume suficiente para manter 30 minutos de tempo de reten¢éo considerando a vaz&o
maxima da ETE;

Sistema automatizado de dosagem de hipoclorito de sédio no tanque de contato,
consistindo em bomba dosadora com transmissdo de sinais analégicos 4 a 20 mA,
instalada dentro da casa de equipamentos e tubulacdo em PTFE passando por calha
aterrada, em concreto e com grade de prote¢éo, até o inicio do tanque de contato;

As tampas dos tanques devem proporcionar o fechamento hermético, e terem no
maximo 15 kg;

Todos os filtros anaerébios com fundo falso separando fundo livre e o meio filtrante
devem possuir tubos guia que possibilitem a sua limpeza;

As fossas sépticas devem atender aos critérios construtivos constantes na ABNT NBR
7229:1993, ou de norma que porventura venha a substitui-la;

Os filtros anaerdbios devem atender, no minimo, aos critérios construtivos constantes

na ABNT NBR 13969:1997, ou de norma que porventura venha a substitui-la.

Requisitos Gerais

Todas bombas dos sistemas de dosagens automatizadas devem ser adequadamente
instaladas no interior da casa de equipamentos;

Antes do recebimento da ETE pela CAJ, o construtor devera entregar o projeto
completo nos formatos fisico e digital da mesma;

O responsavel pela construcdo da ETE deve entregar juntamente com o projeto, ou no
momento da entrega da estacdo, a lista com os fornecedores dos materiais,
equipamentos, pecas, bombas e quaisquer outros instrumentos utilizados na
fabricagdo/projeto ETE, para o caso de necessidade de contata-los;

Todos os tanques devem possuir tampas que possibilitem fechamento hermético,

travamento e facil abertura;



e Todos os tanques que possam rotineiramente ou eventualmente exigir esvaziamento
e limpeza, como decantadores, adensadores e tanques de descarte de lodo, devem
possuir acoplador de engate rapido interno (fémea);

e Todas as tubulagbes existentes nas ETES devem possuir as cores correspondentes
as substancias as quais elas sao destinadas a conduzir, em conformidade com a ABNT
NBR 6493:1994. Bem como identificacdo com nome e direcdo da substéancia;

e Todas as estruturas construidas, tanques e afins, devem ser pintados de acordo com
a sua finalidade. Nao séo aceitas pinturas generalizadas.

e Todas as éreas, equipamentos, tanques e etapas do tratamento devem ser
devidamente identificados com placas contemplando o seu home correspondente e,
se aplicavel, os riscos existentes;

e PraETEs com vazao igual ou superior a 15 L/s, deve haver equipamento automatizado
e continuo de medicao de turbidez do efluente tratado;

e Pra ETEs com vazéo de projeto igual ou superior a 4,0 L/s, deve haver tratamento
preliminar com gradeamento/peneiramento por sistema automatizado.

Nota 13: O tratamento preliminar deve permitir o fechamento hermético e travamento
do sistema, bem como permitir uma facil abertura.
Nota 14: Excetuam-se deste item ETES concebidas em fossa-filtro.

e Todas as ETEs devem possuir pontos de amostragens do esgoto bruto e tratado, bem
como dos reatores, em locais de facil acesso.

Nota 15: Os pontos de amostragens devem ser feitos da seguinte forma:

» Esgoto bruto: colar de tomada com registro, instalado na tubulagéo, apds a
elevatéria e imediatamente anterior a entrada na primeira entrada de
tratamento;

» Reator: preferencialmente com colar de tomada, com registro, instalado na
tubulacéo que aduz o liquido proveniente do reator ao tanque de decantacéo;

» Recirculagéo de lodo: colar de tomada com registro, instalado na tubulacéo
de recirculacdo de lodo;

» Efluente tratado: deve haver uma caixa de acumulo do esgoto tratado logo apos

o tanque de desinfecgdo, com volume minimo de 10 litros.

7. Disposicdes Finais

Este documento possui carater imperativo no que diz respeito as exigéncias minimas

de infraestrutura de ETE, voltadas aos critérios operacionais. Nao obstante, também devem



ser atendidos, e posteriormente avaliados pala Companhia Aguas de Joinville, os critérios

construtivos no que diz respeito a engenharia civil e a eficiéncia de tratamento.

Requisitos nado previstos nesse documento, mas que sejam eventualmente
necessarios devido as especificidades da unidade operacional, ndo isentam o empreendedor
da responsabilidade de providencia-los.
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ANEXO 6

ESPECIFICACOES DE ABRIGO
PARA ETE COMPACTA
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Aguas de Joinville

Companhia de Saneamento Basico

ANEXO 8

ESPECIFICACAQO DE SISTEMAS
PARA TRABALHO EM ALTURA



OBJETIVO:
Especificar sistemas e materiais para aquisi¢édo e instalacdo, a serem aplicados
com métodos de restricdo de movimentos, retencdo e contengcdo de

trabalhadores destinados aos trabalhos e acessos em altura.

ABRANGENCIA:
Desenvolvimento de projetos, orcamentos relacionados, adequacoes,

descricbes em Memoriais Descritivos e afins.

ESPECIFICACOES

1. CONDICOES GERAIS (APLICAVEIS A TODOS OS SISTEMAS)

a. Os dispositivos de ancoragem s&do para uso exclusivo em sistemas de
retencdo de queda de pessoas. O sistema pessoal de retencao de queda, o qual
inclui EPI e sistema de ancoragem, deve garantir que ndo sejam geradas no
trabalhador for¢cas maiores do que 6 KN;

Caso a forca gerada seja maior, devera ser combinado dissipadores de forca.

b. Todos os sistemas deverdo garantir no minimo fator de seguranga 2(x).

c. Todos os equipamentos deverdo ser especificos para trabalhos em altura
profissional. Nao serdo aceitos materiais/ equipamentos fabricados para
aplicacao de cargas, esportivas ou improvisados.

d. Todos os materiais e dispositivos devem ser constituidos de material
resistente as intempéries, possuir resisténcia mecéanica conforme demanda de
cada situacdo, como aco inoxidavel ou material de caracteristicas equivalentes.
e. A composi¢do dos materiais de ancoragens devera ser em Ago Inox. O uso
de componentes de outros metais devera ser consultado e aprovado pelo setor
de Seguranca do Trabalho.

f. Todos os materiais deverdo ser novos, devendo ser entregues certificados,
garantia e manual de instru¢bes do fabricante quando aplicaveis. Nado serdo
aceitos materiais que apresentem defeitos, deformacdes ou quaisquer violagdes
de sua integridade.

g. Os pontos/ dispositivos ou Sistemas, deverdo ser identificados conforme
subtexto 2.2.5.



h. Os sistemas deverdo ser compativeis com a estrutura existente sendo
consideradas situa¢des peculiares em que o concreto a ser perfurado estara sob
pressdo, podendo gerar rupturas criticas indesejadas, caso ocorram, deverao
ser restauradas com acompanhamento técnico.

i. Nao havera local coberto nas dependéncias da CAJ para armazenamento de
materiais. Os locais cedidos em espaco aberto deverdo ser adequados pela
contratada com a finalidade de proteger os materiais contra intempéries ou
danos. Materiais elétricos ou considerados de valor deverao ser trazidos apenas
no dia de sua instalacdo, ficando a responsabilidade da contratada por sua

guarda.

2. CONSIDERACOES TECNICAS ESPECIFICAS:
2.1. Memorial Descritivo

O Memorial Descritivo € um documento que descreve detalhadamente o sistema

a ser instalado, devendo compreender:

a) Plano esquematico de instalacao (Item);

b) Procedimento para inspecéo de instalacéo e inspecéo periddica;
c) Deveréo suportar uma carga pontual de 1200 Kgf;

d) Teste de arrancamento estatico com analise e Relatério Fotografico em cada

ponto;
e) Relatério dos testes de arrancamento;

f) Descritivo dos materiais/ equipamentos, das quantidades, dos codigos e locais

onde os sistemas instalados.

g) Analises e célculos quando necessarios (inclusive referente Zona Livre de
Queda conforme NBR ABNT 16325 — 1, Anexo B).



h) ART’s de instalacdo e ART de elaboracao de sistema contra queda em altura

quando elaborar item especifico.

i) Certificados de calibragbes do equipamento de teste de arrancamento e
torquimetro com validade abaixo de 12 meses (contados a partir do primeiro

teste);

j) Manual de instrucdes do fabricante;

k) Certificados de garantia dos equipamentos e sistemas
[) Procedimento para teste de confiabilidade.

m) O Memorial Descritivo devera ser fornecido impresso em 02 (duas) vias

encadernadas e digital em CD—Rom ou pendrive.
2.2. Sistemas de Fixacao

As fixacOes realizadas por Chumbagem Quimica devem ser acompanhadas por

responsavel técnico sendo analisada as condigcbes mecanicas de cada ponto.

Deverdo ser analisadas as condicbes estruturais considerando: ZLQ,
Resisténcia do concreto, possibilidade de ruptura por torque, tubulacdes
internas, altura ideal para trabalho, possibilidade de comprometimento funcional

da estrutura, local compativel com uso dos EPI's/ EPC'’s.

Os sistemas que possuirem barra roscada de aco Inox deverdo ser do tipo aco
Inox 316 com diametro em conformidade com normas vigentes, compativeis com

demais sistemas e especificagdo deste documento.

Todas as furagbes para aplicacdo de chumbadores quimicos, deverdo ser
realizadas por brocas diamantadas ou SDS e os furos deverdo ser limpos

rigorosamente conforme orientagao do fabricante.

As fixacdes por porcas deverdo ser ajustadas com auxilio de torquimetro
observando o principio ndo destrutivo, normas técnicas e indicacdes do

fabricante.



ApOs cada instalacdo devera ser realizado acabamento estético podendo

envolver reboco, pintura, etc.

2.2.1. Pontos de Ancoragem Tipo Al

Tem por objetivo servir de sustentacdo ao cinto de seguranca ou linhas de vida
movel para trabalhos em altura em pontos especificos sejam verticais ou

horizontais.

Os sistemas poderao utilizar dispositivos chumbados as estruturas reforcadas,

compostos de:

Barras Roscadas, olhais, olhais com roscas, Materiais para chumbadores
quimicos, chumbadores mecanicos, manilhas, parafusos, porcas, arruelas e
outros materiais necessarios para execugao que atenda todos os requisitos de

seguranca e necessidades descritos neste documento.

Deverao possuir em todos os dispositivos:

¢ |dentificacdo do fabricante com CNPJ;
e Carga Maxima Permitida;

e Material de fabricacéao;

Quando por método de chumbagem quimica, deverao atender os requisitos das
normas ASTM F593-304, ASTM F594—304 e ASTM 817.221.

Procedimento basico de preparacao para ancoragem com chumbagem Quimica:

Furac&o com broca diamantada, Aplicacéo de ar comprimido (4x), escovacao do
furo (4x), aplicagéo de ar comprimido (1x), marcar profundidade de 140mm na
barra roscada, eliminar impurezas do cartucho quimico (10 a 15cm), aplicacao
do adesivo a partir do fundo do furo preenchendo 75%, inserir e girar a barra
roscada até preenchimento e profundidade ideal, instalagdo do olhal de

ancoragem. Seguir manual de Instrucao do fabricante.



Exemplo do sistema montado:

PONTO DE BARRA ROSCADA CHUMBADOR
ANCORAGEM UNC 17213 (INOX Quittico

1500 kglt

1500 kgf

CONCRETO

Figura 1 - Exemplo da Chumbagem Quimica

2.2.2. Linhas de Vida Horizontal

Tem por objetivo servir de sustentacdo ao cinto de seguranca e ao trabalhador,
para trabalhos em altura que exijam o deslocamento do trabalhador em sentido
horizontal, para limitar movimentac&o ou em locais onde n&o exista possibilidade
de fixagéo do cinto pelo cabo-guia. Tais sistemas sdo obrigatorios para trabalhos
em altura que exigem deslocamento, evitando que o trabalhador fique vulneravel
a queda de nivel por falta de ponto de fixagdo do cinto contra quedas ou quando
h& mudanca do ponto de acoplamento / fixacao.

i

Figura 2 - Linha de Vida Horizontal com Absorvedor de Energia e passadores direcionais de cabo, para Fator de queda =>1

Exemplos:



Figura 3 - Linha de Vida Horizontal, fator de queda< 1

Consideracoes:

Para elaboracédo do sistema de Linha de Vida Horizontal, devera ser calculado a
ZLQ — Zona Livre de Quedas, devendo se elaborar um estudo do local onde
sera instalado para determinar a necessidade de espaco para a queda (calculo
de flecha).

Os sistemas de Linhas de Vida Horizontal com fator de queda >= 1 (maior ou
igual a Um), deveréo obrigatoriamente possuir Absorvedor de Energia afim de
evitar que a forca de impacto transmitida ao trabalhador seja de no maximo 6kN
guando de uma eventual queda, devendo os célculos serem apresentados em

memorial descritivo.

Os sistemas de Linhas de Vida Horizontal com fator de queda < 1 (menor que
Um), ndo deverao possuir Absorvedor de Energia afim de evitar acionamento

involuntério do sistema durante o trabalho normal em suas movimentacdes.
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Ancoragem:
A ancoragem podera ser instalada no concreto (chumbagem quimica), ou
através de furacdo passante. Todos 0s sistemas deverdo atender os requisitos

do Anexo Il da NR35 — Trabalho em altura.

Materiais basicos para instalacao:

e Haste roscada de 5/8" x 120mm profundidade em aco inoxidavel austenitico
linha pesada;

e Chumbagem quimica conforme recomendacfes do fabricante

e Porca rosca 5/8” em aco inoxidavel austenitico linha pesada;

e Arruela inox 5/8” em acgo inoxidavel austenitico linha pesada;

e Sapatilha em ago inoxidavel austenitico em cada lago de ancoragem

e Olhais para ancoragem tipo A1 em aco inoxidavel austenitico;

e Cabo de aco inoxidavel austenitico, 3/8", 6x19, AACI, TRD, Seale, com
fechamento de cada alca de extremidade por meio de sapatilha e 3 grampos
pesados em aco inoxidavel austenitico;

e Grampos pesados em aco inoxidavel austenitico (ver dimensionamento de
guantidade conforme cada instalacao);

e Esticador de cabo de aco;

¢ Identificagéo do sistema conforme subtitulo.

e [ndicador de tensao do cabo;



o Absorvedor de energia nas extremidades quando fator de queda

for => 1 (igual ou maior que Um);

Tipo 2.2.3. Linha de Vida Vertical — Para Escadas Marinheiro

Consiste em um sistema fixo que permita o trabalhador realizar sua ancoragem
em local seguro de forma que tenha abrangéncia a toda altura da escada tipo
marinheiro inclusive até o deslocamento de acesso ao ponto desejado, e permita
0 uso do sistema de trava—quedas (conectados ao cinto de seguranca) para
deslocar-se em descenséao/ascenséo livre e para acionamento dos trava quedas

em caso de quedas.
a. Chumbagem fixa a estrutura

A Ancoragem principal devera ser fixada em estrutura independente da escada
tipo marinheiro (n&o deverédo ser instalados nos degraus do montante), afim de
permitir que o sistema ofereca ancoragem ao trabalhador também no piso

superior até final de curso do seu deslocamento ou trabalho.
Materiais para instalacéao:

e Cabo de acgo inoxidavel austenltico 5/16”, 6x19, AACI — Alma de
Aco Cabo Independente, TRD — Tor¢éo Regular a Direita;

e 03 Grampos pesados em aco inoxidavel austenitico para cabo de
aco 5/167;

e 02 Grampos leves em aco inoxidavel austenitico. A fixacdo da alca
inferior podera ser no primeiro degrau da escada ou em estrutura
compativel com a necessidade;

e 02 Sapatilhas 5/16” 8mm;

e 01 Esticador manilha/olhal 3/8' 10mm;

e Afastador aberto

e 01 Trava Quedas compativel com cabo de aco em aco inoxidavel;

e 01 Suporte para curva ou direcionador de cabo de acgo

e 01 Mosquetao oval resisténcia minima 22KN, trava rosqueéavel

e Identificacdo do sistema conforme subtexto 2.2.5.
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Figura 5 - Exemplo de Linha de Vida Vertical fixada a
estrutura independente da escada

b.Linhade Vida Vertical para escadatipo Marinheiro, com fixacdo por haste

prolongadora:

A Ancoragem principal podera ser fixada na estrutura da escada tipo marinheiro
(instaladas nos degraus do montante desde que comprovadas sua resisténcia),
podendo utilizar de prolongador ou haste superior com altura de 1,5m, afim de
permitir que o sistema ofereca ancoragem ao trabalhador também no piso

superior.
Materiais para instalacao:

e Haste prolongador (para ancoragem), com fixacdo em 3 degraus (no minimo),
em aco inoxidavel;

e Cabo de aco inoxidavel austenltico 5/16”, 6x19, AACI — Alma de Aco Cabo
Independente, TRD — Torcdo Regular a Direita

e 02 Parafusos sextavado M12 x 40, inoxidavel

e 02 Porcas auto travante M12

e 02 Arruelas

e 03 Grampos pesados em aco inoxidavel austenitico para cabo de ago 5/167;

e 02 Grampos leves em ago inoxidavel austenitico. A fixagdo da alga inferior
podera ser no primeiro degrau da escada ou em estrutura compativel com a
necessidade;

e 02 Anilhas;

e 02 Sapatilhas 5/16” 8mm;

¢ 01 Esticador para cabo 5/16” em inox



e 01 Trava Quedas compativel com cabo de aco em ago inoxidavel,
e 01 Mosquetédo oval resisténcia minima 22KN, trava rosqueavel;
e |dentificacdo do sistema conforme subtexto 2.2.5.

Sy
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Figura 6 - Exemplo Sistema Linha de Vida Vertical fixa a escada

2.2.4. Monopés fixos/ Mastros para Resgate, descida e subida de pessoas

e materiais

O Monopé é um equipamento utilizado para resgate, descenséo e ascensao em
espacos confinados. 0 Equipamento deverd ser composto por Base Fixa e

Haste/Braco movel giratoria.

Sua base devera ser fixada (e aprovada resisténcia no local conforme ensaios)
proxima aos Pontos de Visita dos ambientes para acesso, resgate ou ancoragem

apenas.

O sistema de haste devera atender os requisitos de ensaios em dispositivos Tipo

B Dispositivo de ancoragem transportavel, conforme ABNT NBR 16325 - 1.



Materiais para instalacéao:
O equipamento devera possuir as seguintes caracteristicas:

e Ter base fixa (em aco inoxidavel austenitico) através de chumbagem quimica e
testadas resisténcia;

e Haste/braco movel giratério (em aco inoxidavel austenitico, galvanizado ou
aluminio resistente);

e Mastro composto de haste vertical com trés regulagens Q°, 22,5° e 45°, com
altura aproximada de 2,25m. a 45°, e prolongador telescopico.

e Capacidade para 140 kg.

e Polia em material antioxidante

e Possibilidade de instalagdo simultanea de O1 guincho e 01 ancoragens.

e Guincho compativel com sistema, com cabo em ac¢o inox de diametros entre 4,7
e 5,5mm., comprimentos conforme necessidade do local de aplicagéo.
Mosquetdo em aco forjado, dupla trava de segurancga, possuindo alavanca
redutora de torque com resisténcia minima a tracao de 2220kgf, fator de reducao
4,5:1

e |dentificacdo do sistema conforme subtexto 2.2. 5..

A instalacdo da Base e sua Haste deverao ser individuais, evitando a exposi¢cao

de todo equipamento a intempéries e possiveis vandalismos e furtos.

(.f“v-:e";‘
Figura 7 - Exemplo Monopé completo
com Base fixa e Haste giratoria



2.2.5. Identificacbes
2.2.5.1. Nos Dispositivos ou Sistemas:

Cada sistema classificado como dispositivo de ancoragem (Linha de Vida
Horizontal, Linha de Vida Vertical, ponto de Ancoragem Al e/ou elemento)
devem ser marcados pelo fabricante de modo claro, legivel, indelével, ndo
ambiguo, permanente e em portugués, por qualquer método apropriado que ndo
afete a integridade dos materiais assim marcados. O tamanho minimo devera

ser 10cm x 10cm. A marcacao deve incluir pelo menos as seguintes informacdes:

e Nome do fabricante ou do importador ou a marca comercial e
respectivo CNPJ;

e Numero de lote da producédo do fabricante ou nimero de série, ou
qualquer outro meio de rastreabilidade;

e Pictograma indicando que o usuario deve ler as informacdes
fornecidas pelo fabricante;

¢ Numero da Norma ou Normas que atendem;

e NUmero maximo de trabalhadores conectados simultaneamente;

e Carga suportada para referéncia, aprovada através de ensaio de
arrancamento (em KN); Modelo ou cédigo do produto;

e Data de instalagao;

e Préximas inspecoes;

Materiais das Placas:

e A composicado dos materiais deverdo ser em Chapa de Aluminio ou Inox em
2mm. com gravuras coloridas ou a laser (desde que tratadas superficies apos
gravura) e resistentes conforme arte aprovada pelo SST.

e O fornecimento devera conter fixagdes resistente adequadas, devendo ser
parafusadas desde que garanta sua fixacdo em relacéo a intempéries e agentes

locais.



¢ Os locais e maneiras de instalacdo deverdo ser aprovados antecipadamente
pelo SST.

2.2.6. Cabos de Ago para sistemas de Linha Vida

Os cabos de aco, deverdo ser em aco inoxidavel austenitico, categoria 2160,
diametros de 5/16” ou 3/8”, construcdo de 6x19 (dimensionado conforme
necessidade de carga a ser suportada), AACI — Alma de Aco Cabo
Independente, TRD — Torcdo Regular & Direita, Seale conforme ABNT NBR
63272006, Anexo C.

As alcas de ancoragem deverao ser fixadas por no minimo 3 grampos pesados
em aco inoxidavel austenitico podendo ser adicionados conforme

dimensionamento.

Devera ser fornecido certificado de Qualidade do fabricante comprovando o
material de fabricacdo, bem como testes de resisténcia junto ao Orgao

certificador.

N&o serdo aceitos cabos com quaisquer avarias de cisalhamento, ruptura,

“gaiola de passaro”, etc. nem remendos, ou fixacdo ndo conforme.

Os lacos deverdo possuir sapatilhas em aco inox pesadas ou leves conforme
cada diametro e necessidade do sistema. A fixagdo dos grampos para cabos de

aco devera seguir o procedimento abaixo:



COMO FIXAR GRAMPOS NO CABO DE
ACO PAFA LINHA DE VIDA?

=D
~fp—)

Comprimento minimo
_ do chicofe: 230mm

Distancia entre grampos:
85mm

Figura 8 - Modo de Fixagdo de Grampos

Corle transversal tipico Construgdo tfpica
Construgio do | Construga da AT
cabo psma
Total Paor pama
| 6x188- AACI 1-9-9 54 9 Jl
R -
6 x 21F- AACI 1-8-5F-10 60 10
6 x 26WS- AACI 1-5-6+5-10 60 10
6 x 19W- AACI 1-6-6+6 36 12
6 x 25F~ AACI 1-6-6F-12 72 12
Diametro nominal do Massa nominal :
cabo aproximada G nph.s minina
Categoria 1770 Categoria 1960 Categoria 2160
mm Kg/t00 m kN kN kN
32 41 8,5 7.1 -
48 9,2 14,8 16,1 —
[ 3 14,4 227 25,1 277
6,35 16,1 254 28,1 —
™ 18,6 309 34,2 a7z
it S FReE- A
258 40.3 %
95 36,1 569 63,0 s
10 40.0 @30 68,8 76,8

Figura 1 - ABNT NBR 6327:2006, Anexo C



2.2.7. Plano Esquematico para instalacao

Devera ser informado em Memorial Descritivo em cada estrutura a ser instalada
sistema de ancoragem ou linha de vida, um plano esquematico, informando

dados da instalacdo conforme modelo abaixo:

Piano csquemético da Instalucdo
Edificacio / esirutun s P — Pt
Enderego: QOrdem de senvigo:
Tipo de construgdo:
Observagdes: Formato do telhado:
Disposilivo de ancoragem:
Instalador — = ]
Nome: Instalador responsavet:
Enderego: = Fone: N
| Disposiiivo de ancorsgem _ 2
Fabricante:
identificagio modelontipo:
Componentes da edilicagho
Componente 1: por exemplo, teto de concreto Espessura minima: por exemplo, 250 mm
Componente 2: por exemplo, colunas de concrelo Espessura minima: par exemplo, 500 mm
Materials da conslrugdo: por exemplo, concrelo refor¢ado | Qualidade: por exemplo, reslstencia da concreto
Flxagbew/pornios. Fabeicante:
Informagdo | Didmetro do furo: S oS5, . [Tipo: -
dafixagho | Profundidade do luro: 3 | § [ Material:
Torque: Distancia minima da quina (C):
Situacio Disténclade | Ox: Espaco axlal minimo {S):
real: quina: Cy. @ _[ % Espessura minima dos componentes:
Espagamento | Sx: U e Forca de tensiio permitida:
axial: Sy: ~U Forga de clsalhamento permitida:
Comentérios:
Método de perfura¢éo: ( ) martelo { ) Limpador de furo Impacto: ( ) sim; ( ) ndo
() rotativo Sistema: ( JMolhado; ( ) seco
Disposttivo de ensaio: ( ) lorquimetro Disposttivo de ensaio de fixagdo: ( ) 8im; ( ) n&o
“Lials de conferéncia: = 5 i do felhado:
( ) | Subsirato conforme esperado: (sem dividas sobre a
resisténcia) fiemmsmend L) o iiin + i
( ) | Alinstalacao conlere com as Instruges do labricante 3 ! ' '
() | FixagBes recomendadas foram utllizadas : e N ) l
() | Tadas as fixagdes foram numeradas € fotograladas é_ S '
() | As fixagGes ficaram expostas ) ""Q? — {?
() | O plano de instalacio fol cumprido no local : 2 soterado '
( ) | FixagAo de parafusos por melo da tecnologia z :
passante B romneeas L SR - £
() | Informacdes adiclonals

[ Forga de wagque requarida (kN) @ lorque requerido (kN) executados e oblidos? (passou SIMVNAG & vaIor)

Ponto 1: Ponto 5: Ponto 9: Ponto 13:

Ponto 2: Ponto 6: Ponto 10: Pontos adicionals:
Ponto 3: Ponto 7: Ponto11:

Ponlo 4: Ponto 8: Ponto 12;

Observacdes do inslalador responsdvel:

Dala: | Assinatura:

Figura 2 - Exemplo de Plano Esquematico para Instalagdo



2.3. Ensaios (ver Norma 16325-1 e 16325-2)

Ao fornecer calculos sobre o dispositivo de ancoragem, deverao ser confirmados
por ensaios praticos, no qual o fabricante validar4 ndo apenas o produto, mas
também sua capacidade de calcular valores para configuracdes diferentes, que
sejam rastreaveis como sendo do mesmo produto. Este procedimento visa
outorgar ao fabricante de dispositivos de ancoragem tipo A e B, autonomia em
fornecer ao mercado produtos e suas respectivas forgas resultantes de flexdes
das linhas validadas. Com isto, o instalador tem a responsabilidade de calcular
a compatibilidade deste produto certificado, com o local em que sera instalado

seguindo as recomendacdes fornecidas pelo fabricante.

Quanto a seguranca dos componentes do sistema, deve se incluir um ensaio de
resisténcia estatica, em que uma forca de ensaio e aplicada durante 3 minutos
no componente, que deve suportar sem ruptura. O valor da forca de ensaio varia
conforme a norma, e conforme o material do componente, geralmente em torno
de 12 kN, o que garante um fator de seguranca de 2,0x se a for¢a de impacto for
limitada a 6 kN. Os ensaios deverao atender as normas NBR “163251: 2014 e
16325—2: 2014, que tratam dos dispositivos de ancoragem e também teste de

resisténcia estatica.

A estrutura onde o dispositivo de ancoragem é fixado também é selecionada de
modo a gue resista 0s valores normatizados. Isso tudo esta baseado em que o
sistema de protecéo individual contra quedas inclua um absorvedor de energia

gque garanta que a forca de impacto de retencédo de queda néo ultrapasse 6 kN.



4411 TipoAl

Ensaios de tipo para dispositivos de ancoragem projetados para serem fixados na vertical, horizontal
e planos inclinados.

Um ensaio estético deve ser realizado conforme descrito em 5.2.1 com uma carga de (12*?)) kN ou
para elementos ndo metélicos, caso néo seja fornecida evidéncia dp durabilldadet a carga estatica
deve ser de (18+2,) kN aplicada na diregdo em que a forga é aplicada em servigo. /-.\forc’a. deve
ser mantida por (3*%25) min. O dispositivo de ancoragem deve suportar a forga. O dispositivo de
ancoragem pode deformar, mas n&o pode liberar a forga.

Um ensalo de forca dindmica e de integridade deve ser realizado como descrito em 5.3.2. A massa
de queda deve ser retida e a forga deve ser registrada.

Auando ensaiado de acordo com 5.4 (ensaio de deformag&o), nenhuma parte de um dispositivo
de ancoragem tipo A1 que seja projetado para deformar, por exempl_o. um absorvedor de energia,
deve demanstrar deformagéo permanente de mais de 10 mm na diregéo de carga.

Os requisitos para dispositivos de ancoragem de tipo A1 sdo especificos para suportar a carga
dindmica de apenas uma pessoa.

Exemplar para uso exclusivo - COMPANHIA AGUAS DE JOINVILLE -

Figura 3 - ABNT NBR 16325-1, 03/01/2015

Ensaio para locais onde existe a possibilidade de queda por duas pessoas ou
mais, conforme norma BS 8437:2005.

BS 8437:2005, item 15.2.3 — Se dois ou mais usuarios estdo conectados na
mesma ancoragem, seja independentemente ou através da mesma linha de
ancoragem, essencial considerar a possibilidade de que eles caiam ao mesmo
tempo. Para duas pessoas, a resisténcia minima necessaria da ancoragem €' 6
kN por usuario, na direcdo da solicitacdo em servico (veja 11.2). Se mais de dois
USuUdarios se conectam na mesma ancoragem, é improvavel que mais do que dois
deles caiam ao mesmo tempo. Por isso, a minima resisténcia da ancoragem
precisa ser aumentada em somente 1 kN por usuario adicional. Portanto, para
manter um fator de seguranca 2,0, a minima resisténcia estatica de uma

ancoragem para duas pessoas deve ser 24 kN; para 3 pessoas, 26 kN, para 4
pessoas, 28 kN; e assim por diante.

O dispositivo de ancoragem reprovado para uso deve ser identificado e isolado

até que qualquer acao corretiva ou de remocao deste seja efetivada e registrada.



3. REQUISITOS DE CAPACIDADE PARAINSTALACAO DE SISTEMAS PARA
TRABALHO EM ALTURA

3.1 Empresa:

A Empresa contratada para instalacdo dos dispositivos / sistemas Contra
Quedas, devera ser devidamente capacitada e habilitada junto ao CREA de sua

regido com Acervo de servicos de Capacidade Técnica.
3.2. Colaboradores da empresa contratada:

Os instaladores deverdo possuir capacitacdo para NR35 — Acesso por cordas

Nivel 1 e NR33 — Trabalhos em Espaco Confinado, nivel Vigia/ Trabalhador;

Ao menos 01 Supervisor por equipe deve possuir Certificacdo para NR35 —
Acesso por cordas Nivel 2 (obrigatorio; Nivel 3: desejavel) e NR33 — Trabalhos
em Espaco Confinado, nivel Supervisao;

Deveré ser previsto na APR, a forma de Supervisdo dos Servicos.
E proibida realizag&o do trabalho apenas em 01(uma) pessoa.
3.3. Autorizagéo:

A empresa contratada devera apresentar Analise Preliminar de Riscos — APR e
Permissao de Trabalho — PT e/ ou Permissao para Trabalho e Acesso — PET
quando aplicavel, sendo a contratada responsavel pela realizacdo das medicfes
e Supervisao.



Aguas de Joinville
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TERMO DE RESPONSABILIDADE



TERMO DE RESPONSABILIDADE

RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR NA EXECUCAO DE OBRAS
DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA E SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

Empreendedor/Loteador: , nheste ato

representador por , declaro que aceito e que estou

ciente dos procedimentos, das exigéncias administrativas e legais necessarias
para a execucdo das obras do SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA —
SAA e SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SES do empreendimento

denominado

O presente Termo de Responsabilidade tem como finalidade formalizar as
exigéncias administrativas e legais a respeito da responsabilidade que tem o
empreendedor/loteador de executar, sem quaisquer 6nus para a CAJ, as obras
do SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SAA e SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO — SES, constante no processo n° ou
aprovado pela VT n° , em conformidade com o disposto no Decreto
Municipal 15.048 de 02/12/2008, na Resolucdo n° 06/2006 e demais Resolucdes

do Conselho Municipal dos Servigos de Agua e Esgoto do Municipio de Joinville.

Do Inicio e da Execucéao das Obras

Antes do inicio das obras o empreendedor/loteador deverd requerer a
Concessionaria a analise da Viabilidade Técnica e dos projetos do SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA e SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO — SES do empreendimento, providenciar a entrega do requerimento
de vistoria de materiais (modelo anexo), juntamente com coOpia da ART de

execucao da obra.



O empreendedor/loteador devera informar a data de inicio das obras do sistema
de abastecimento de agua e do sistema de esgotamento sanitario para fins de
fiscalizagcdo por parte da CAJ.

ApoOs a realizacdo de vistoria de materiais e emissao do Termo de Aprovacao de
Materiais a CAJ autorizara o loteador a iniciar as obras.

Para dar inicio as obras o interessado deverd ter os projetos do SAA e SES
aprovados pela CAJ, possuir todas as licencas emitidas pelos oOrgaos
competentes (concessionarias de energia elétrica, Prefeitura Municipal, etc.) e
em especial a licenca de instalagdo emitida pelo 6rgdo ambiental competente e
ART de Execucéo da Obra.

O empreendedor/loteador devera facilitar a fiscalizacdo permanente por parte da
CAJ durante a execucéao das obras e servicos, executar as obras de acordo com
0s projetos aprovados pela concessionaria, acatar 0s apontamentos e
exigéncias da equipe de fiscalizacdo, que se reserva o direito de solicitar a
substituicéo parcial ou total da mesma.

O empreendedor ndo podera alterar o projeto aprovado pela CAJ para execucao
do SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SAA ou do SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO — SES sem prévia autorizacido da mesma.

A CAJ podera solicitar ao empreendedor que refaca total ou parcialmente as
obras que iniciarem sem autorizacdo da mesma ou que venham a sofrer
alteracdo no projeto sem prévia autorizacao da CAJ, bem como estaré sujeito ao
pagamento de multa, conforme previsto no Anexo 1 da Resolu¢cédo 11/2007, do
Conselho Municipal dos Servicos de Agua e Esgotos do Municipio de Joinville.
O empreendedor/loteador é responsavel pela elaboracdo dos projetos, pela
execucdo das obras e pelo fornecimento dos materiais e equipamentos
necessarios para operacdo do SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA —
SAA e SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SES, que posteriormente
serdo doados, sem qualquer 6nus a CAJ - CAJ e a Prefeitura Municipal de
Joinville - PMJ.



Termo de Recebimento Provisorio de Obra

Concluidas as obras de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario, o
interessado solicitara, junto a fiscalizacdo da CAJ, a afericdo das mesmas por
meio de testes, juntando planta cadastral dos servicos executados conforme o
construido (as-built), georeferenciada, e o arquivo digital do referido cadastro em
CAD.

O recebimento das obras de agua e esgoto ocorrera em conjunto, sendo que
todos os custos pelos testes de verificacdo da estanqueidade da rede sdo por
conta do interessado. A fiscalizacdo da CAJ, apds certificar a conclusdo e
aprovar as obras, emitira Termo de Recebimento Provisério de Obra.

Apods emissdo do Termo de Recebimento Provisério de Obra, o interessado
deverd fornecer a Licenca Ambiental de Operacédo (SEMA), o Termo de Doacgédo
(conforme modelo do anexo), contrato social da empresa, as notas fiscais (ou
contrato do servico/obra) e certificados de garantia de equipamentos e
instalagdes, manuais de operacdo e manutencdo das maquinas, equipamentos
e instalacdes, e solicitar a vistoria final para emissao do Termo de Recebimento
Definitivo de Obra.

Para que a CAJ receba em Doacdo dos bens moéveis, que fazem parte do
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA e SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO — SES, o imével no qual se encontram o0s
referidos bens ja deve ter sido transmitido/doado para a Prefeitura de Joinville.
O empreendedor/loteador devera doar para Prefeitura Municipal de Joinville o
bem imoével no qual se encontram os bens mdéveis que compde os SAA e SES,
caso ndo facam parte do equipamento urbano e comunitario jA doado. O
requerimento de doacgéo deverd ser feito via Protocolo na Secretaria da Fazenda.
Para mais informacdes entrar em contato com o setor responsavel pelo
patrimoénio imovel da PMJ.

O empreendedor apoés tramitacdo/doacéo do bem imoével devera entregar para
CAJ a(s) matricula(s) devidamente registradas em nome da PMJ.



Termo de Recebimento Definitivo de Obra e Doacéao

As obras somente serdo aceitas apos a conclusdo dos servigos, da realizacdo
dos testes normais de recebimento e da conclusédo de todas as etapas para
recebimento e doacdo dos bens moveis atinentes ao SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA — SAA e SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO — SES, de acordo com as exigéncias constantes no Procedimento
para Recebimento dos Sistemas instituido pela CAJ na Portaria n°
e de acordo com o disposto no Decreto Municipal 15.048 de

02/12/2008 e nas Resolucdes do Conselho Municipal dos Servicos de Agua e
Esgoto do Municipio de Joinville e demais leis e normas, presentes e futuras,
que disciplinam a matéria.

Decorrido o prazo maximo de 90 dias do Recebimento Provisério, e com todo o
sistema operando em conformidade, serd feito em conjunto com o
empreendedor, o Termo de Recebimento Definitivo.

Salienta-se que o responsavel pelo Loteamento é obrigado a corrigir ou executar
servigcos complementares que sejam de sua responsabilidade ou que venham a
ser solicitados pela fiscalizagdo, assim como zelar pela integridade dos bens e
seguranca do local, até a assinatura do Termo de Recebimento Definitivo.

O Termo de Recebimento Provisério de Obra ou o Termo de Recebimento
Definitivo e a Doacgédo das obras executadas nao isenta o empreendedor e 0

responsavel técnico das responsabilidades contidas na legislacdo pertinente.

Da Ligacao de agua e de esgoto

Somente a CAJ executara a interligacdo do sistema de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario do parcelamento de solo ao sistema. A ligagdo do
parcelamento do solo as redes publicas sera efetuada somente apds o
Recebimento Definitivo dos sistemas de agua e esgoto sanitario previstas nos

projetos aprovados e execucao dos testes normais de recebimento;



e Os ramais domiciliares internos de esgoto serdo executados pelo proprietério
sendo sua conexao ao sistema publico, executada e/ou fiscalizada pela CAJ
(entende-se por ramal domiciliar interno de esgoto a canalizagcdo compreendida
entre a instalacédo predial e o TIL - Tubo de Inspec¢éo e Limpeza - de ligacéo
predial);

e Cabera a CAJ a fiscalizagdo de qualquer obra relativa ao ramal domiciliar;

e A cobranca da tarifa sera feita a partir da ligacéo efetiva do ramal predial.

Empreendedor

Endereco:

CGCI/CPF:

Inscricdo Estadual:

Contato:
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REQUERIMENTO DE VISTORIA DE MATERIAL

Joinville, _ de de 20

A CAJ

De acordo com o projeto elaborado para o Iloteamento denominado
, localizado a Rua , N° ,

Bairro , devidamente APROVADO pela Companhia o

Aguas de Joinville sob identificagdo de PROJ __ /20__, venho comunicar que
0s materiais destinados a implantacdo da (s) rede (s) de agua e/ou esgoto
encontram-se a disposicdo de Vossa Senhoria para inspecdo a Rua

, N° , Bairro . Salientamos que as obras tém
data prevista para inicio em __ de 20__, com o término previsto
para __ de 20

Atenciosamente

Empreendedor
Endereco:
CGC/CPF:
Inscricdo Estadual:

Contato:
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Termo de Aprovacao de Materiais

Atestamos, para fins de comprovacao, conforme Decreto n° 15.048, de 02 de
dezembro de 2008.

1. ELABORACAO DE PROJETOS
1.1 Projetos de abastecimento de agua

Materiais a empregar: Os materiais a serem utilizados obedecerdo
necessariamente as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT e a especificacdo da CAJ. Os materiais previstos em projeto devem ser
especificados conforme a padronizacdo em uso pela CAJ.

A fiscalizacdo da CAJ se reserva o direito de exigir inspecdo, com respectiva
apresentacdo de laudos que certifiguem a qualidade e conformidade dos
materiais em relacdo as normas dos materiais a serem empregados na
implantacéo do sistema projetado, os quais serdo executados por uma instituicao
tecnoldgica reconhecida e aceita pela Companhia.

1.2 Projeto de Esgotamento Sanitario

A fiscalizacdo da CAJ se reserva o direito de exigir inspe¢cédo, com respectiva
apresentacdo de laudos que certifiguem a qualidade e conformidade dos
materiais em relagdo as normas dos materiais a serem empregados na
implantac&o do sistema projetado, os quais serdo executados por uma instituicao
tecnolégica reconhecida e aceita pela CAJ; que o Empreendedor
do

(Loteamento/Condominio/Residencial/Edificio/Industria) denominado
, inscrita no CNPJ sob o n° 000, localizada em Joinville,
SC, na Rua XXXXX, n°® 000, Bairro XXX, apresentou as amostras dos materiais
relacionados e previstos em projeto especificados conforme a padronizacdo em
uso pela CAJ.

Declaramos, que apés a avaliacdo técnica das amostras, as mesmas foram
APROVADAS, ja que apresentaram especificacdes de acordo com o exigido na
legislacao vigente.

Joinville, de de

Geréncia de Expansao



Aguas de Joinville

Companhia de Saneamento Basico

ANEXO 12

TERMO DE DOACAO



Termo de Doacao

DOADOR: , pessoa juridica de direito privado, com sede
em , ha Rua , n° , Bairro , Inscrita
no CNPJ (MF) sob o n° , neste ato representado por seu
representante legal, , brasileiro, casado, profisséo, portador
da Cédula de Identidade RG n° , inscrito no CPF n°

, residente e domiciliado em / , ha Rua

, n° , Bairro , CEP , doravante
denominada

DONATARIO: CAJ, empresa publica inscrita no CNPJ sob n° 07.226.794/0001-

55, situada na Rua XV de Novembro n° 3950, Gléria, na cidade de Joinville, no
estado de Santa Catarina, neste ato representada na forma de seus atos
constitutivos, por seu Presidente e seu Diretor Administrativo Financeiro, infra-
assinados, doravante denominada AGUAS DE JOINVILLE;

As partes acima identificadas tém, entre si, justo e acertado o presente Contrato
de Doacéo, que se regera pelas clausulas seguintes e pelas condi¢des descritas

no presente.
DO OBJETO DO CONTRATO

Clausula 12. O presente contrato tem como OBJETO, os bens méveis de
propriedade do DOADOR, livres de quaisquer 6nus ou defeito que possa inquina-

lo de inutilidade, no valor total de R$ , possuindo as seguintes

descri¢bes conforme tabela abaixo:

DESCRICAO NF n° Providéncia UNIDADE VALOR UNIT. QUANT. VALOR
TOTAL Desconto VALOR TOTAL DA NOTA

Rede de Abastecimento de Agua

Rede Coletora de Esgoto



Estacdo de Tratamento de Esgoto
TOTAL GERAL

Clausula 22. Os bens estao transferidos a titulo gratuito, sem coacéo ou vicio de

consentimento, por livre e espontanea vontade.
CONDICOES GERAIS

Clausula 32. Para que surta plenos efeitos legais, 0 presente instrumento deve

ser registrado no Cartorio de Titulos e Documentos.
DO FORO

Clausula 42. Para dirimir quaisquer controveérsias oriundas do presente Termo de

Doacéo é eleito o foro da comarca de Joinville.

Por estarem assim justos e contratados, firmam o presente instrumento, em duas

vias de igual teor, juntamente com 2 (duas) testemunhas.

Joinville de de

Assinaturas:

Doador

Donatéarios

CAJ - Diretor Presidente

CAJ - Diretor Adm. Financeiro



TESTEMUNHAS

Nome:

Nome:
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ANEXO 13

TERMO DE CESSAO DE USO



Termo de Cessédo de Uso, que entre si celebram o Municipio de Joinville e a
CAJ, para cesséao de uso do imovel localizado na Rua - Bairro
, integrante do Patrimdnio Municipal.

CLAUSULA PRIMEIRA - das partes:

01 - O Municipio de Joinville, com sede administrativa sita a Avenida Hermann
August Lepper n° 10 - Bairro Centro, CNPJ n°® 83.169.623/0001-10, neste ato

representada pelo seu Prefeito Municipal, , CPF n°
e pelo Secretéario de Administracéo, , CPF
ne , doravante denominado CEDENTE.

02 - CAJ, sediada a Rua XV de Novembro n°® 3950 - Bairro Gloria, CNPJ n°
07.226.794/0001-55, neste ato representada por seu Presidente,

, CPF n° , doravante
denominada CESSIONARIA, resolvem firmar o presente Termo de Cess&o de
Uso, mediante as Clausulas seguintes:

CLAUSULA SEGUNDA - do objeto:

O presente Termo de Cess&o de Uso tem por objetivo ceder & CESSIONARIA
a érea de m?2 situada no final da Rua - Bairro
, imével matriculado sob n° na Circunscrigcao
desta Comarca, para a implantacédo de uma Estacéo de Tratamento de Esgoto.

CLAUSULA TERCEIRA - das obrigacdes:
DO CEDENTE:

01 - Ceder ao CESSIONARIO o objeto descrito na Clausula Segunda deste
Termo de Cessdo. DO CESSIONARIO:

01 - Manter e conservar os bens cedidos, sem qualquer ressarcimento por parte
do CEDENTE, inclusive por benfeitorias que vierem a ser feitas;

02 - Todas as despesas provenientes do uso do imoével (manutencéo, tarifas e
demais taxas) ficardo sob responsabilidade da CAJ

CLAUSULA QUARTA - do prazo:
O presente Termo de Cesséo de Uso vigorara por prazo indeterminado
CLAUSULA QUINTA - da restituicdo

Ocorrendo a hipétese prevista na Clausula Quinta, o CESSIONARIO se obriga
a restituir os bens cedidos no mesmo estado de conservagéo em que os receber.

CLAUSULA SEXTA - do Foro

Fica eleito o Foro da Comarca de Joinville para dirimir quaisquer duvidas que
decorram da execuc¢ao do presente instrumento.



E, por estarem de acordo, as partes assinam o presente Termo de Cesséo, em
02 (duas) vias de igual teor, na presenca das testemunhas abaixo, para que se

produza seus efeitos legais.

Joinville (SC), ___ de de

Prefeito Municipal

Secretdrio de Administracdo

Presidente da Companhia Aguas de Joinville

TESTEMUNHAS:




